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Internet of Things (loT)
e Tecnologia-chave para viabilizar aplicagbes como cidades inteligentes,
salde conectada, automacgdo industrial e agricultura de precisdo;

e Requisitos heterogéneos de laténcia, conectividade, confiabilidade,
mobilidade e eficiéncia energética;

e Requer solucdes adaptativas, inteligentes e sensiveis ao contexto.

e Atividade 3.3 da Fase Il concentra-se na proposi¢céio e avaliagdo de
solucdes tecnolégicas voltadas a aplicagbes de loT, as quais
desempenham papel central no ecossistema da 6G.
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Karlla Chaves Rodrigues (UFG), Kleber Vieira Cardoso (UFG), Sand Luz Corréa (UFG)

karllachaves@discente.ufg.br; kleber@ufg.br; sandluz@ufg.br

- Motivacgéo:

= O potencial da Computagéo de Borda como habilitador para
a implementacdo e execucdo fluida de aplicagdes imersivas
em dispositivos moveis.

- Objetivos:

= Analisar duas tarefas utilizadas em realidade aumentada
assistida por Computacdo de Borda: localizacdo e
mapeamento simultdneos (SLAM) e detecgdo de objetos

Compreender seus perfis de utilizagcdo de recursos,
principalmente CPU e GPU.

Oferecer um modelo de carga trabalho que caracterize o uso
de recursos dessas tarefas por um usudrio movel.
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Karlla Chaves Rodrigues (UFG), Kleber Vieira Cardoso (UFG), Sand Luz Corréa (UFG)

- Resultados Obtidos:

= A tarefa de SLAM, quando acelerada por GPU, ndo apresenta ganhos significativos de
desempenho em relagdo a CPU. J& a detecgdo de objetos atinge niveis de laténcia e vazéo
considerados aceitaveis pela literatura apenas quando executada em GPU.

A configuracdo que se mostrou mais eficiente &€ a execucdo do SLAM na CPU e da deteccdo
de objetos na GPU, atendendo requisitos para aplicacdes de realidade aumentada mével.
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Elton Vivot (UFG), Kleber Vieira Cardoso (UFG)
eltonvivot@discente.ufg.br; kileber@ufg.br

- Motivacéo:

 Atender a demanda por video em alta resolugdo, reduzindo o volume de dados
transmitidos sem perder qualidade.

- Objetivos:

= Desenvolver um sistema modular de transmissdo de video baseado em comunicagdo
semantica, permitindo avaliar diferentes ferramentas para otimizar o uso da rede.

Transmissor Receptor
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Elton Vivot (UFG), Kleber Vieira Cardoso (UFG)

- Resultados Obtidos:

* Implementacdo do sistema com WebRTC, reconstrucdo dos frames com o Super
Resolution Generative Adversarial Networks (SRGAN) e métricas integradas.

Codec encoder Codec decoder
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Richard Demo Souza (UFSC)
richard.demo@ufsc.br

- Motivacéao:
= Carregamento por cabo e troca de baterias sdo dois fatores que limitam a flexibilidade de
aplicacées wireless. Transferéncia de energia sem fio (WET) pode ser uma solucdo!

- Objetivos:

* Propor abordagens para garantir que o sistema seja eficiente e seguro, sem ultrapassar
métricas de exposicdo a radiagdo eletromagnética consideradas adequadas.
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Richard Demo Souza (UFSC)

- Resultados Obtidos:

» Mdltiplas antenas, superficies inteligentes e beamforming s@o essenciais para aumentar a
eficiéncia fim a fim do sistema.

»  Otimizagcdo em tempo real baseada em dados € necessdria para maximizar a eficiéncia.
» Infraestrutura de sensoriamento é fundamental para garantir operagéo seguranga.
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Richard Demo Souza (UFSC)
richard.demo@ufsc.br

- Motivacgéo:

Sistemas de posicionamento indoor sdo essenciais
para localizagdo de objetos e pessoas em ambientes

v B
sem GPS. Aplicagcbes em seguranc¢a, varejo, logistica... ﬁ lfi

INDOOR

o oo POSITIONING
- ObjetIVOS: wwm SYSTEMS i
Melhorar o desempenho de sistemas de localizagdo - ‘“* 4’"
/

indoor a partir da fusGo de poténcia de sinal
recebido (RSSI) e angulo de chegada (AoA), com
tecnologia BLE 5.1 como estudo de caso.
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Richard Demo Souza (UFSC)

- Resultados Obtidos:

» Combinacgéo de medidas de localizagdo por RSSI e AoA, utilizando também Filtragem de Kalman.
= Testes com dataset pUblico de medidas de RSSI e AoA usando a tecnologia BLE 5.1.

= O método proposto demonstrou ter acurdcia consideravelmente melhor do que outras técnicas,
reduzindo o erro de posi¢gdo estimada em até 80% em relagdo a casos sem fusdo de medidas.
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Tarciso G. B. de Bello (Inatel) e Samuel B. Mafra (Inatel)
tarciso.gregorio@mtel.inatel.br; samuelbmafra@inatel.br

- Motivacéao:

= Incéndios florestais no Brasil e seus impactos ambientais e sociais. Busca-se superar as
limitagbes das técnicas tradicionais por meio de visGo computacional e loT, permitindo
deteccdo precoce e resposta rapida em tempo real

- Objetivos:

» O objetivo da pesquisa é desenvolver e avaliar um
sistema inteligente de detecgdo de incéndios florestais
baseado em modelos de aprendizado profundo.
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Tarciso G. B. de Bello (Inatel) e Samuel B. Mafra (Inatel)

- Resultados Obtidos:

= Os resultados indicam que o YOLOVII teve o melhor desempenho em termos de eficiéncia de
deteccdo em comparagdo com outros métodos da literatura para detecgcdo em tempo real
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Pedro M. R. Pereiraq, Felipe A. P. de Figueiredo e Rausley A. A. de Souza (Inatel)
pedro.marcio@inatel.br; felipe.figueiredo@inatel.br; rausley@inatel.br

- Motivacgéo:
= Explorar o potencial de autoencoders baseados em CNNs para otimizar de forma
conjunta transmissdo e recepcdo em cendrios tipicos de ambientes IoT.
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Pedro M. R. Pereiraq, Felipe A. P. de Figueiredo e Rausley A. A. de Souza (Inatel)

- Objetivos:

= Avaliar o desempenho de um autoencoder com CNNs em comunicagdes IoT sob
diferentes condicdes de desvanecimento, comparando-o a técnicas tradicionais e
verificando sua adaptabilidade a condicdes varidveis de canal.

- Resultados Obtidos:

- Adaptabilidade do autoencoder:

= Constelagdes auto-organizadas similares a QPSK com rotagdo arbitrdrig,
otimizando mapeamento simbdlico sem modelagem explicita do canal.

= Robustez a condigdes dindmicas: Igualou desempenho de modulagdes cldssicas
(BPSK/QPSK) em diferentes SNRs.
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Pedro Souza, Claudio Modesto e Aldebaro Klautau (UFPA)
pedro.souza@itec.ufpa.br; claudio.barata@itec.ufpa.br; aldebaro@ufpa.br

- Motivacgdo:

® Algumas aplicagdes de IoT envolvem a transmissdo de video, juntamente com outras
informacgdes. Um exemplo & o monitoramento de animais por visdo computacional.

- Objetivos:

® Desenvolver um ambiente de simulagdo que permita obter indicadores de desempenho,
como taxa de bits e laténcia, usando técnicas de tracado de raios para modelar o canal
wireless de um dado ambiente 3D.

3°Workshop Brasil &



mailto:pedro.souza@itec.ufpa.br
mailto:claudio.barata@itec.ufpa.br
mailto:aldebaro@ufpa.br

Pedro Souza, Claudio Modesto e Aldebaro Klautau (UFPA)

- Resultados Obtidos:

® Resultados para acelerar a estimagdo dos canais usando tragado de raios, e resultados
para mostrar serem vidveis, do ponto de vista computacional, simulagdes relativamente
complexas envolvendo um conjunto de simuladores.
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Relevéncia para as Redes 6G

e As redes 6G exigirdo alta eficiéncia espectral, suporte a aplicagées intensivas em video,
sustentabilidade e inteligéncia ubiqua.

e Computagéio de borda com recursos heterogéneos (CPU/GPU) pode otimizar tarefas como
SLAM e deteccdo de objetos, evitando subutilizagéo de hardware ou sobrecarga da GPU.

e A comunicagdo semdntica com autoencoders baseados em CNN permite transmisséo de
video otimizada, viabilizando loT critica em cendrios como cidades inteligentes.

e Transferéncia de energia sem fio contribui para sustentabilidade e flexibilidade, enquanto a
integracgéo de sensoriamento e comunicacgéo habilitam aplicagdes criticas.

Novas ferramentas de simulag¢do serdo fundamentais para testar e validar solugées 6G,
preparando o caminho para redes Al-native, resilientes e sustentaveis.
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Impactos Esperados para as Redes 6G

e Otimizagéo de Computacgéo de Borda: compreensdo dos perfis de uso de CPU/GPU orienta
estratégias de offloading em ambientes heterogéneos, melhorando desempenho e QoS.

e Transmissdo de video eficiente: exploracdo de ferramentas semdnticas para reduzir uso de
banda e integrar novas técnicas de compressdo inteligente.

e Camada fisica baseada em ML: blocos inteligentes para enlaces loT, com ajuste dindmico e
robustez em cendrios de baixa SNR.

e Avanco da tecnologia WET: maior ado¢cdio em aplicagcdes industriais e domeésticas, com
métodos seguros de localizagdo indoor.

e Integragdo visGo computacional + loT: monitoramento ambiental em tempo real para
aplicagdes criticas com baixa laténcia e alta confiabilidade.

e Simulacdo avang¢ada: ferramentas que reduzem custos de experimentacdo e aceleram o
desenvolvimento de aplicacdes 6C.
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