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1 Sumario

Este relatorio apresenta os resultados da Atividade 2.1 do Projeto Brasil 6G — Fase 3, que
tem como objetivo investigar abordagens arquiteturais e tecnologicas para a Sexta Geracao
de Rede Movel Celular (6G). O documento esta fundamentado na elaboragao e anélise de
dois artigos cientificos, que contribuem de maneira complementar para o avango conceitual e
pratico do projeto. O primeiro artigo, intitulado SLOrion: Democratizagao das Redes 6G atra-
vés de Contratos Inteligentes e Fatiamento de Rede como Servigo [1]|, propoe uma arquitetura
descentralizada baseada em contratos inteligentes, Blockchain e tecnologias de registro distri-
buido, i.e., Distributed Ledger Technology (DLT), com foco na automatiza¢ao de Service Level
Agreements (SLAs) e oferta de Network Slice as a Service (NSaaS). O sistema desenvolvido,
denominado SLOrion, traduz intencoes expressas na forma de linguagem natural para para-
metros técnicos de rede, promovendo interoperabilidade entre diferentes operadoras e maior
transparéncia nos processos. Os resultados experimentais demonstraram elevada precisao na
identificagdo de parametros (acima de 90%) e tempo de resposta inferior a 41 milissegundos
mesmo em cenérios mais complexos, evidenciando a viabilidade do uso do SLOrion em aplica-
¢oes, em tempo real, para a Quinta Geracao de Rede Movel Celular (5G) e 6G.

O segundo artigo, Bridging Fvolution and Disruption: An Architectural Analysis for Future
6G Networks, tem como foco a anélise comparativa entre duas visdes arquiteturais para o 6G:
a abordagem incremental e a abordagem disruptiva. A primeira representa uma continuidade
da arquitetura atual, baseada em evolugao progressiva e integragao de novos recursos sobre a
infraestrutura existente. A segunda propoe uma ruptura estrutural, incorporando paradigmas
emergentes como redes orientadas a intengoes, inteligéncia artificial nativa, economia de tokens
e computagao na rede. Com base em uma metodologia estruturada por variaveis arquiteturais,
o artigo analisa os beneficios, desafios, relagoes e tecnologias capacitadoras de cada abordagem,
oferecendo uma estrutura conceitual 1til para orientar decisoes estratégicas no desenvolvimento
de redes futuras. A analise é baseada diretamente com os estudos apresentados em [2] e [3],
produzidos nas fases I e II do projeto, respectivamente, contribuindo para o alinhamento das
propostas com os principios de soberania, inclusao, sustentabilidade e inovacao defendidos pelo
Projeto Brasil 6G.

Ambos os artigos convergem para a necessidade de arquiteturas flexiveis, inteligentes e in-
teroperaveis que atendam as demandas crescentes por conectividade, qualidade de servico e
autonomia. O relatorio reforca o papel do Brasil como ator ativo na formulacao de solucoes
para as redes 6G, promovendo nao apenas avancgos técnicos, mas também modelos mais trans-
parentes, democraticos e estratégicos para o futuro das comunicagoes moveis.
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2 Artigo 1 - SLOrion: Democratizacao das Redes 6G atra-
vés de Contratos Inteligentes e Fatiamento de Rede como
Servico

2.1 Introducgao

O artigo “SLOrion: Democratizacao das Redes 6G através de Contratos Inteligentes e Fa-
tiamento de Rede como Servigo”, publicado nos anais do 43° Simpdsio Brasileiro de Redes de
Computadores e Sistemas Distribuidos (SBRC) em 2025, realizado em Natal/RN, apresenta
uma solugao inovadora para ampliar o acesso e a automacao na configuracao de redes moveis
5G e 6G. A proposta, denominada SLOrion, combina tecnologias como contratos inteligen-
tes, Blockchain e DLT para automatizar a traducao de SLAs em parametros técnicos de rede,
possibilitando a oferta de fatiamento de rede como servigo (NSaaS) de forma descentralizada,
segura e interoperavel entre diferentes operadoras.

O trabalho aborda uma das principais limitagoes das redes moéveis atuais: a centralizagao
e a complexidade na negociacao e implantagao de SLAs. Por meio de um interpretador espe-
cializado e do uso de métricas linguisticas como o coeficiente de Dice [4], o SLOrion identifica
intencoes expressas em linguagem natural e as converte de forma eficiente em configuragoes
técnicas. Os resultados experimentais demonstraram que a solugao é capaz de operar com mais
de 90% de precisao e com tempos de resposta até mil vezes menores do que abordagens baseadas
em modelos de linguagem, i.e., Large Language Model (LLM), como o ChatGPT da OpenAl,
evidenciando sua escalabilidade e aplicabilidade em contextos reais de redes 5G e 6G.

Esse avanco tecnologico, desenvolvido com apoio do projeto Brasil 6G, representa uma
contribui¢ao concreta para a democratizacao da infraestrutura de redes moéveis avangadas no
Brasil, alinhando-se aos principios de inovagao, descentralizagao e soberania digital no contexto
da transformacao digital do pais.

2.2 Solugao Proposta

SLOrion tem como objetivo prover o fornecimento de fatiamento de rede como servigo
(NSaaS) de forma descentralizada, segura e automatizada, a partir do uso de contratos inte-
ligentes. A Figura 1 apresenta a arquitetura do sistema, composta por dois dominios prin-
cipais: on-chain, onde os contratos inteligentes operam com integridade garantida pela tec-
nologia de registros distribuidos (DLT), e off-chain, onde ocorre a comunica¢ao segura com
sistemas externos, como orquestradores de redes e Application Programming Interfaces (APIs)
REpresentational State Transfer-ful (RESTful).

O nicleo do funcionamento do SLOrion realiza a interpretacao de intengoes expressas em
linguagem natural presentes nos contratos inteligentes. Por meio do uso do coeficiente de simi-
laridade de Dice, a solugao identifica a inteng¢ao do usuério e correlaciona com modelos técnicos
de fatiamento de rede definidos no modelo Network Slice Template (NEST). O resultado é a
construcao automatizada de pardmetros técnicos como laténcia, largura de banda, ntimero de
dispositivos e duracao do servico, que sao aplicados pelo orquestrador da rede. Esse processo
permite que locatéarios de rede (tenants) contratem fatias sob demanda, com garantia de ras-
treabilidade, auditabilidade e imutabilidade dos parametros de SLA, eliminando a necessidade
de negociagdes manuais e intermediarios centralizados. Nesse contexto, SLOrion promove um
novo paradigma para redes 5G e 6G ao democratizar o acesso a infraestrutura de fatiamento,
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Figura 1: Ambiente de funcionamento do SLOrion.

reduzindo a complexidade operacional e fortalecendo principios de soberania digital e automa-
¢ao confiavel.

2.3 Resultados

Os experimentos realizados para avaliagao do SLOrion demonstraram sua viabilidade pra-
tica, desempenho superior e precisao na automacao da traducao de intengoes em parametros
técnicos de fatiamento de rede. Em relagao & precisao na identificacao de intengoes, a solu-
¢ao atingiu uma acurécia superior a 90% em todos os testes realizados, conforme apresentado
na Figura 2, demonstrando confiabilidade na interpretagao de SLAs expressos em linguagem
natural. Além disso, a Figura 3 apresenta a correlagao entre a quantidade de intengoes proces-
sadas e o tempo total de execucao. Os resultados confirmam a escalabilidade linear da solucao,
reforgando seu potencial para operar em ambientes com multiplos contratos simultaneos sem
degradacao significativa de desempenho.
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Conforme ilustrado na Figura 4, o SLOrion obteve um tempo de resposta médio inferior a
41 milissegundos, mesmo em cenérios com miultiplas intengoes, o que evidencia sua adequagao
para aplicagoes em redes 5G e 6G que exigem resposta em tempo quase real. Em comparagao
com abordagens baseadas em modelos de linguagem genéricos, como o ChatGPT da OpenAl,
o SLOrion foi até 1.000 vezes mais rapido, conforme comparado na Figura 5.
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Esses resultados validam a proposta do SLOrion como uma ferramenta eficaz para automa-
tizar e democratizar o provisionamento de fatias de rede, alinhando desempenho, seguranca e
usabilidade em um contexto distribuido e programaével.

2.4 Conclusao

O artigo apresentou o SLOrion, uma solucao inovadora para automatizagao de contratos
de fatiamento de rede baseada em contratos inteligentes, com foco em redes 6G. A proposta
visa democratizar o acesso a infraestrutura de rede por meio da traducao automatica de inten-
¢oes em linguagem natural em configuragoes técnicas aplicaveis a slices de rede. A arquitetura
desenvolvida combina elementos on-chain e off-chain, garantindo seguranga, auditabilidade,
rastreabilidade e imutabilidade dos SLAs negociados. Os resultados experimentais demons-
traram que o SLOrion é capaz de operar com alta eficiéncia e elevada precisao, superando
abordagens genéricas baseadas em modelos de linguagem em termos de desempenho e escala-
bilidade.

Além de contribuir tecnicamente para o avanco das redes programaveis, a solucao reforca
os principios de soberania digital, descentralizacao e acesso democratico a infraestrutura, sendo
altamente aderente aos objetivos do projeto Brasil 6G para o desenvolvimento de tecnologias
emergentes no Brasil.
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3 Artigo 2 - Bridging Evolution and Disruption: An Ar-
chitectural Analysis for Future 6G Networks

3.1 Introducao

O artigo apresenta uma analise comparativa entre duas visoes arquiteturais para redes mo-
veis 6G: Incremental Mobile Network Architecture e Disruptive Mobile Network Architecture.
Essas visoes representam abordagens complementares para a evolugao das redes moveis: en-
quanto a abordagem incremental propoe a integracao gradual de novas tecnologias sobre a
infraestrutura existente, com minima disrup¢ao, a abordagem disruptiva propoe uma reestru-
turagao completa da arquitetura de rede, incorporando inteligéncia pervasiva, descentralizagao
extrema e mercados digitais.

A motivacao central do artigo estd em discutir como essas duas trajetorias tecnoldgicas
podem atender as exigéncias emergentes de aplicacoes futuras, como por exemplo, Fxtended
Reality (XR), gémeos digitais e computagao quantica, e contribuir para os objetivos estratégicos
do Brasil no contexto do 6G. Para isso, o trabalho adota uma metodologia estruturada base-
ada em critérios técnicos Variables for Relevance Analysiss (VRAs) para classificar tecnologias
capacitadoras e propoe uma visao arquitetural que pode orientar tanto evolugoes incrementais
quanto mudancas disruptivas na concepcao das redes moveis futuras. Desta forma, a contri-
buigao do artigo encontra-se na sistematizacao das decisoes arquiteturais, na identificacao de
relacoes entre continuidade e inovagao, e no alinhamento dessas visoes com os principios de
sustentabilidade, inclusao e soberania digital que fundamentam o Projeto Brasil 6G.

3.2 Solugao Proposta

O presente artigo tem como objetivo principal contribuir para a construcao de uma visao
estratégica sobre possiveis caminhos arquiteturais para 6G, no contexto do Projeto Brasil 6G.
Para isso, propoe-se uma analise comparativa entre duas abordagens complementares de evo-
lugao tecnologica:

e Incremental Mobile Network Architecture: representa uma linha de continuidade
com as arquiteturas atuais, promovendo a integracao gradual de novas tecnologias sobre
a infraestrutura existente. A Figura 6 apresenta uma visao geral da analise das tec-
nologias habilitadoras para redes 6G, organizada em oito dominios funcionais: FEnergy,
Sensing, Communication, Softwarization, Security, Intelligence, Immutability e Quantum.
Cada dominio agrega tecnologias-chave, como Terahertz, Ultra-Massive Multiple-Input
Multiple-Output (MIMO), Reconfigurable Intelligent Surfaces (RIS), Blockchain, Digital
Twins, Artificial Intelligence (Al), DLTs e Computagao Quéntica, que refletem diferentes
camadas e funcoes esperadas nas futuras arquiteturas. Além da categorizacao, a figura
incorpora uma anélise sistematica baseada em VRASs, que avaliam as tecnologias segundo
critérios como aderéncia a escopos arquiteturais (DS1 a DS4), popularidade, inovagao,
sinergia e suporte a requisitos. Desta forma, é possivel comparar as tecnologias quanto
a sua abrangéncia e aplicabilidade. Essa representacao grafica serve como um mapa es-
tratégico para orientar decisoes sobre quais tecnologias priorizar no desenvolvimento e
implantacao de redes moéveis 6G, conforme os principios de soberania, inovagao e susten-
tabilidade promovidos pelo Projeto Brasil 6G.
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Figura 6: Visao geral da analise das tecnologias habilitadoras do 6G.

e Disruptive Mobile Network Architecture: propoe uma reestruturagao profunda da
arquitetura de rede, incorporando novos paradigmas como Al pervasiva, computagao in-
network, redes centradas no usuario, redes orientadas a intengoes e economia de tokens.
A Figura 7 apresenta a visdo proposta da D6G (Disruptive 6G) Architecture, estruturada
em trés camadas principais: fisica, abstragdo/middleware e servigos. Na base da arqui-
tetura, a camada fisica é composta por infraestrutura de rede distribuida e elementos
fisicos. A camada de abstragao/middleware atua como ponte entre os recursos fisicos e
os servicos digitais, promovendo virtualizacao ampla por meio de hypervisors, containers
e execugao de Virtual Network Functions (VNFs), além de suportar negociacao automa-
tizada via contratos inteligentes e DLTs. No topo, a camada de servigos representa um
mercado digital descentralizado, onde infraestrutura, dados e servigos sao comercializa-
dos automaticamente por meio de contratos inteligentes. Essa camada é dinamicamente
orquestrada por gémeos digitais (usuéario, provedores de servigo e infraestrutura), com
apoio de componentes como proxies, facilitadores e autopilotos baseados em AIl. A ar-
quitetura enfatiza a autonomia, flexibilidade, programabilidade e descentralizagao como
pilares centrais para atender as exigéncias futuras de redes 6G, superando limita¢oes her-
dadas do 5G e viabilizando aplicagoes como metaverso, redes autossuficientes e integragao
quantica.
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Figura 7: Visao D6G da arquitetura de rede movel disruptiva.

O artigo busca fornecer uma estrutura conceitual que permita comparar essas visoes de
forma sistematica, considerando variaveis arquiteturais relevantes do ponto de vista técnico,
regulatorio, operacional e estratégico. Ao fazé-lo, a proposta oferece subsidios para apoiar
o processo decisorio em torno da definicao de arquiteturas futuras que sejam coerentes com
os principios de soberania, inclusao, sustentabilidade e inovacao, que fundamentam o Projeto
Brasil 6G. Além disso, o artigo visa identificar as principais relagoes, desafios e oportunidades
associados a cada visao, bem como mapear tecnologias abilitadoras que possam viabilizar cada
uma das abordagens. Assim, busca-se orientar a pesquisa e o desenvolvimento de solugoes
alinhadas as demandas emergentes de aplicagoes futuras, como XR, gémeos digitais, metaverso
industrial e inteligéncia ambiental.

3.3 Resultados

As visoes arquiteturais que sustentam os sistemas 6G emergentes convergem progressiva-
mente para dois paradigmas dominantes: os modelos evolutivos, que avangam sobre as bases
consolidadas das redes moveis atuais, e os modelos disruptivos, que propoem uma reformulacao
completa nos principios arquiteturais e na dinamica entre atores da rede. Ambas as abordagens
compartilham premissas fundamentais, como a busca por laténcia ultrabaixa, altissimas taxas
de dados, inteligéncia nativa e integracao de recursos heterogéneos. Entretanto, divergem de
forma significativa quanto a metodologia, prioridades tecnologicas e pressupostos sistémicos.

Na visao evolutiva, como demonstrado pela analise de relevancia de tecnologias capacita-
doras, a arquitetura 6G é tratada como uma extensao natural da arquitetura 5G, com avangos
progressivos em espectros como THz e luz visivel, densificacao da rede, automacao baseada
em Al e expansao das técnicas de software, tal como Software-Defined Networking (SDN) e
Network Functions Virtualization (NFV). Tal abordagem se alinha fortemente as trajetorias
do 3rd Generation Partnership Project (3GPP), priorizando maturidade tecnolégica, viabili-
dade industrial e integracao com legados. A estrutura permanece ancorada em modelos em
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camadas, ainda que mais flexiveis, orientados por softwarizacao e orquestracao inteligente.

Tabela 1: Comparativo das visoes arquiteturais para o 6G e direcoes estratégicas.

Dimensao Visao Evolutiva Visao Disruptiva (D6G) Diregoes Estratégicas
Modelo Em camadas, com Meta-arquitetura, baseada Adotar meta-arquitetura flexivel
Arquitetural melhorias incre- em servigos com integragao gradual
mentais
Integracao da Al centralizada, Al distribuida, gémeos digi- Fomentar estratégias com inteli-
Inteligéncia orientada por or- tais géncia na borda e coletiva
questracao
Governanga e Centralizado ou Autonomo, baseado em con- Coordenagao descentralizada em

Controle semi-centralizado tratos inteligentes verticais reguladas

Identidade e Gerenciada por Identidades imutéveis via Experimentar blockchain para

Confianga protocolos padrao DLT identidade segura em Internet of
de telecomunicagao Things (IoT)

Modelo Centrado em opera- Mercados digitais multia- Estimular ecossistemas abertos e

Econdémico doras, monetizagao gente mercados de servigos digitais
implicita

Tecnologias THz, RIS, MIMO AI nativa, DLT, gémeos di- Alinhar com 3GPP, testando ha-

Capacitadoras  massivo, fatia- gitais, agéncias digitais bilitadores da D6G
mento de rede

Seguranga Modelos tradicio- Seguranca embutida, base- Integrar solugoes de confianga in-
nais com criptogra- ada em contratos teligente e seguranca adaptativa
fia reforcada

Softwarizagao Evolucgao de Programaéavel desde o nicleo Expandir uso de cloud-native em
SDN/NFV arquitetural redes federais e académicas

A vis@o disruptiva, proposta pela arquitetura D6G, propoe uma ruptura fundamental: a
inteligéncia ¢ distribuida, os mercados digitais substituem modelos operacionais tradicionais,
e os contratos inteligentes passam a coordenar a operacao da rede. Nesta abordagem, Al,
DLTs e gémeos digitais nao sao apenas tecnologias capacitadoras, mas elementos primitivos da
arquitetura. A nocao de plano de controle unificado cede lugar a uma camada de coordenagao
autonoma, programéavel e multiagente. Identidade, confianca e governanca sao garantidas por
registros imutaveis e contratos inteligentes, em um alinhamento conceitual com Web3 e sistemas
econdmicos ciberfisicos.

As diferengas entre as abordagens refletem motivagoes de pesquisa distintas. A perspectiva
evolutiva parte de padroes existentes, constrangimentos de infraestrutura e prazos da industria.
J4, a abordagem disruptiva se ancora na teoria de sistemas distribuidos, engenharia de software
e economia digital, livre das limitacoes legadas. Valoriza modelos inovadores de governanca,
mercados e agéncia digital. Apesar das divergéncias, as abordagens nao sao mutuamente exclu-
dentes. Existem caminhos promissores de integragao, especialmente por meio de arquiteturas
hibridas. Uma estratégia de implantacao em fases pode combinar avangos evolutivos na in-
fraestrutura fisica e nos protocolos com elementos disruptivos nos planos de controle, gestao
e aplicacoes. Esse modelo hibrido é particularmente estratégico, considerando a diversidade
de cenarios locais, como no Brasil, onde exige flexibilidade arquitetural, atencao a custos e
abertura & experimentacao.

A Tabela 1 sintetiza as principais diferencas entre as abordagens e propoe diregoes estraté-
gicas especificas para o contexto nacional, considerando capacidades académicas e industriais,
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heterogeneidade de infraestrutura e prioridades de desenvolvimento. A conciliagao entre visoes
arquiteturais evolutivas e disruptivas oferece um caminho robusto rumo a um ecossistema 6G
sustentavel, inovador e inclusivo. Enquanto a abordagem evolutiva sustenta a viabilidade de
curto e médio prazos, a perspectiva disruptiva introduz os mecanismos necessarios para a com-
plexidade e autonomia esperadas nas redes do futuro. O desafio estratégico estd em harmonizar
as duas abordagens, aproveitando competéncias nacionais em engenharia de software, sistemas
embarcados e redes publicas de pesquisa, ao mesmo tempo em que incorpora gradualmente
tecnologias transformadoras que posicionem o pais como protagonista na evolugao global do

6G.

3.4 Conclusao

Este trabalho apresentou uma anélise comparativa entre duas visoes de evolugao arquitetural
para 6G: a abordagem Incremental Mobile Network Architecture e a abordagem Disruptive
Mobile Network Architecture. Ao contrastar essas visoes, foi possivel destacar seus fundamentos,
motivacoes, desafios e beneficios em relacao a evolugao das redes moveis, considerando aspectos
técnicos, operacionais e estratégicos.

A abordagem incremental oferece um caminho mais conservador, que preserva compatibi-
lidade com a infraestrutura atual e permite uma evolucao gradual, porém limitada, das capa-
cidades da rede. J& a abordagem evolutiva propoe uma ruptura com os modelos tradicionais,
incorporando elementos como Al nativa, redes orientadas a intengoes, economia de tokens e
computacao na rede, com potencial para transformar radicalmente o papel das redes méveis no
futuro ecossistema digital.

A comparacao estruturada a partir das variaveis arquiteturais permitiu identificar com-
plementaridades e lacunas entre as abordagens, indicando que um modelo hibrido pode ser
considerado como uma possibilidade futura, combinando estabilidade e inovacao de maneira
equilibrada. Como contribuigao para o Projeto Brasil 6G, este trabalho fornece uma base con-
ceitual solida para subsidiar decisoes de médio e longo prazo, orientando o desenvolvimento
de arquiteturas alinhadas aos principios de soberania, inclusao, sustentabilidade e inovagao.
Espera-se que as reflexoes aqui propostas estimulem o aprofundamento técnico e cientifico so-
bre arquiteturas futuras, contribuindo com o avanco do ecossistema de pesquisa e inovagao no
Brasil.
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4 Consideracoes Finais

Este relatorio consolidou os principais avangos alcancados no ambito da Atividade 2.1 da
Fase 3 do Projeto Brasil 6GG, com base na elaboracao, analise e articulagao de dois artigos
cientificos complementares. O primeiro artigo concentrou-se na arquitetura descentralizada
SLOrion, evidenciando a viabilidade da automatizacao de contratos de fatiamento de rede
por meio do uso combinado de tecnologias emergentes como Blockchain, tecnologias DLT e
contratos inteligentes. Uma das contribui¢oes mais relevantes foi a proposicao de um modelo
de tradugao de intengoes expressas em linguagem natural para parametros técnicos de rede,
viabilizando a criacao de instancias personalizadas de fatiamento como servigo com base em
requisitos declarativos.

O segundo artigo apresentou uma analise critica e comparativa entre duas visoes arquitetu-
rais para redes 6G: uma visao evolutiva, baseada na extensao gradual das arquiteturas moveis
tradicionais, e uma visao disruptiva, centrada em principios como descentralizacao, inteligéncia
autoénoma e mercados digitais. A partir dessa anélise, foi proposta uma estrutura conceitual que
pode apoiar decisoes estratégicas quanto a adog¢ao de modelos hibridos, conciliando a continui-
dade tecnologica necesséaria para a interoperabilidade com legados, com inovagoes estruturais
voltadas & autonomia, resiliéncia e inovacao sistémica. E importante destacar que esse artigo
estd em fase final de escrita e devera ser submetido nos préximos meses.

Essas contribuicoes reforcam a importancia de se conceber arquiteturas 6G flexiveis, in-
teroperaveis e programaveis, capazes de incorporar componentes como inteligéncia artificial
distribuida, tokenizagao economica, automagao por contratos inteligentes, e orquestragao de
servigos orientada por intencao. A construcao de um ecossistema nacional para o 6G requer,
portanto, uma abordagem equilibrada entre a adogao progressiva de tecnologias padronizadas,
em consonancia com as diretrizes do 3GPP, e a exploracao experimental de propostas disrup-
tivas, como as refletidas na arquitetura D6G.

Como proximos passos, propoe-se a prototipacao de um ambiente funcional e integrado,
contemplando os seguintes elementos-chave:

e DLT e Blockchain como base para a criagao de um substrato confidvel, transparente e
auditavel para registros imutéveis, autenticacao e gestao de identidade distribuida;

e Fatiamento de Rede como Servigo (NSaaS), implementado de forma automatizada com
suporte a modelos flexiveis e parametrizaveis, permitindo a alocacao dindmica de recursos
conforme demandas expressas em intencoes de alto nivel,

e Contratos inteligentes como mecanismos automatizados de coordenagao entre diferentes
atores da rede (usudrios, provedores, intermediarios), garantindo a rastreabilidade de
agoes, o cumprimento de acordos de nivel de servigo (SLAs) e a governanga auténoma de
recursos;

e Camadas cognitivas e programaveis de rede, integradas com tecnologias como SDN, NFV
e computacao na borda, habilitando a articulacao entre o plano de controle auténomo e
a infraestrutura legada;

e Projeto, implementacao e validacao de um ciclo de vida de desenvolvimento de soft-
ware assistido por Al, com foco na automacao da geracao, verificacao e implantagao de
componentes criticos da arquitetura 6G, incluindo validadores de orédculos blockchain e
mecanismos adaptativos de rede;

10



Brasil&=

e Disseminacao dos resultados obtidos por meio de artigos cientificos em periédicos e con-
feréncias de alto impacto, participacao ativa em eventos técnicos, realizacao de palestras
e demonstragoes presenciais e em video.

A implementacao dessa plataforma prototipica serd coordenada de forma articulada com
outros Grupos de Trabalho do Projeto Brasil 6G, especialmente aqueles voltados as camadas
fisicas, dispositivos embarcados, inteligéncia de borda e seguranca. A intencao é promover uma
integracao vertical entre as diferentes camadas da arquitetura, assegurando interoperabilidade
plena e coesao funcional entre os médulos desenvolvidos por diferentes frentes. Complementar-
mente, a equipe reforca seu compromisso com a produgao cientifica qualificada, contribuindo
para o avanco do estado da arte internacional e para o posicionamento estratégico do Brasil
em temas como governanca distribuida, redes programaveis, automacao seméantica e inclusao
digital.

Finalmente, todos os esforgos de integracao e prototipacao descritos também incluirao vali-
dacoes experimentais de provas de conceito, que funcionarao como referéncia para a definicao
de modelos regulatorios, padroes técnicos e diretrizes nacionais para a implantagao segura, efi-
ciente e soberana de redes 6G no pais. Esses esforcos estarao permanentemente alinhados aos
principios norteadores do Projeto Brasil 6G: soberania tecnolégica, sustentabilidade, inovagao
aberta e inclusao social.
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