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Por que 6G?

Visao do IMT 2020 foi muito ambiciosa.

Padronizacao do 5G no 3GPP foi muito conservadora.
" Forma de onda

= Estrutura de quadro
" Fatiamento muito segmentado
" Formas de acessar o espectro

Demandas de outros setores foram ignoradas.

Maturidade vem em duas geracoes.



Redes 6G: Mais do que Comunicacao

Até hoje, as redes moveis visaram apenas prover comunicacao.

As redes 6G irao quebrar esse paradigma e integrar novas funcoes.
= Comunicacao: vazao, laténcia e robustez

= Computacao: IA e ML em todas as camadas

" Controle: além dos requisitos do 3GPP

" |ocalizacao: objetos autbnomos

" Sensoriamento: consciéncia do ambiente, mapas 3D-HD

Imagem, sensoriamento e posicionamento serao tao importantes
guanto comunicacao nas redes 6G.



Quais sao as demandas para redes 6G?

* Redes 6G: Integra¢do de mundos: ____
= Fisico i

rrrrrrrrrrrr

= Digital

" Biologico



Casos de Uso para Redes 6G

Projetos de pesquisa e associacoes ao redor do globo estao
propondo novas aplicacdoes e casos de uso para as Redes 6G

6G Flagship — Universidade de Oulu: www.oulu.fi/6gflagship
Hexa-X — Projeto da Uniao Europeia: hexa-x.eu

One 6G — associacao de empresas e universidades: onebg.org



Cobertura Mundial Extrema

Acesso banda larga em qualquer local do globo terrestre.
Conectividade loT em qualquer lugar.
Monitoramento global.

Reducao de impactos ambientais.



Agropecuaria do Futuro

Completa informatizacao dos campos.
Aumento da produtividade por km?.
Monitoramento biologico intensivo.
Automatizacao dos processos agropecuarios.

Melhoria da logistica de escoamento da producao.



Gémeos Digitais em Larga Escala

* Viabilizar a criacao de réplicas virtuais em grande escala:
" Fabricas
= Cidades

* Permitir o sincronismo em tempo real entre o mundo real e 0
modelo virtual.

* Viabilizar que parametrizacoes do modelo virtual sejam aplicadas no
mundo real.



Interacoes Remotas Avancadas

Incluir uma nova dimensao nas comunicagoes.
Comunicacao Haptica

Eventos Imersivos

Telemedicina Imersiva

Robos Moveis Colaborativos



Zonas de Seguranca Invisiveis

Controle de acesso sem check points
Verificacao de ameacas

ldentificacao

Padroes de comportamento de risco
Controle de multiddes

Suporte a resgastes e redes em areas sem infraestrutura



Redes 6G: Plataforma de Integracao Global

Integracao dos mundos fisico, virtual e biologico.

Uso de sensoriamento, mapeamento, posicionamento, imagem e
comunicacao para suportar as futuras aplicacoes.

Uso de novas interfaces para acessar a rede: BCI.



Requisitos das redes 6G

 Todos os requisitos definidos para as redes 5G serao pressionados

Requisito Valor
Capacidade de pico 1 Tbps
Taxa por usuario Até 100 Gbps
Laténcia Fim-a-Fim <1ms
Confiabilidade (1-107) a (1-107?)
Eficiéncia espectral 10 x 4G
Economia de Energia Até 20 anos com 1 bateria
Numero de modos de operagao por site 104

Numero de dispositivos 100/m3 ou 107/km?

Precisao da localizacao 1 cm (indoor) a 100 cm (outdoor)

e Desafio: Atender simultaneamente VAZAO-LATENCIA-ROBUSTEZ



Tecnologias: THz Communications

Bandas acima de 100 GHz permitirao o aumento da vazao.

Alta diretividade do feixe pode ser utilizada para.aumentar a
precisao do sistema de localizacao.

Ondas na faixa de THz interagem com moléculas e podem ser
usadas em sensores.



Tecnologias: |IA e ML

|A e ML s3ao apontadas como as principais tecnologias para rede 6G.
" Processamento de sinais

= Tratamento de informacdes das diversas camadas
" Organizacao da rede logica e fisica

|A sera a base para a

Predicao de desempenho e mudanca antecipada de parametros de
comunicacao para garantia de QoE.

Processamento de imagens, sons e localizacao para XR, navegacao,
carros autonomos, drones e robos.


https://ig.ft.com/emotion-recognition/

Tecnologias: Materiais Inteligentes

LIS: superficies eletromagneticamente ativas usadas em construcao.
" Podem ser exploradas para reflexao de sinais em THz.

Tecidos inteligentes para comunicacao haptica.

Superficies como mesas, janelas e portas podem ser utilizadas para
projecao e interacao com imagens holograficas.

Materiais inteligentes e BCl vao superar a Era do Toque e tornar os
smartphones obsoletos.

Implantes biologicos para BCl, diagnostico, haptica, etc.
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Conclusoes

Padronizacao das redes 5G limitou sua capacidade de inovacao.

A rede 6G ja esta sendo.proposta para atender casos de uso cada

mais mais complexos e desafiadores.

A 62 Geracao ira alem da‘comunicacao, integrando um conjunto de

funcionalidades jamais visto @m nenhuma outra rede.

Propostas de tecnologias disruptivas tém elevado interesse.
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