GUIA PARA
VERIFICACAO DE
FUNCIONAMENTO

'DEVENTILADORES
-~ PULMONARES




INSPECAO VISUAL

Antes de operar o equipamento, efetue uma inspecao visual
verificando a integridade dos itens abaixo classificando-os
como: CONFORME, NAO CONFORME ou NAO SE APLICA.

NAO NAO SE

ITENS CONFORME o \FoRME  APLICA

Tela

Gabinete

Teclado/botdes

Coletor de dgua

Valvula expiratdria

Conectores de gases

(abo de alimentacao

Mangueiras de oxigénio

Mangueiras de ar comprimido
Alimentacao dos gases (pressao até 6 bar)

LEGENDA

Alimentacao de ar e de 02

(abo de alimentacdo

Tela

Gabinete

Entrada expiratdria

Vdlvula expiratéria

Saida inspiratéria

Circuito do paciente

Chave liga/desliga

10. Entrada de energia elétrica

11. Porta fusiveis

12. Entrada de ar comprimido (amarelo)
13. Entrada de oxigénio (verde)

14. Coletores de dgua com filtro

. Entrada para fonte externa de energia
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1- LIGAR O VENTILADOR

Verifique a voltagem do equipamento e conecte-o a rede
elétrica correspondente (110V ou 220V). Ligue o interruptor
liga/desliga geral e verificar se todos indicadores luminosos
estao funcionando.

2 - REALIZAR A VERIFICACAO
(AUTOTESTE) INICIAL

Efetue sempre uma verificacdo antes de ligar o ventilador
a um paciente. Ao ligar o ventilador, busque pela tecla de
autoteste/calibracdo. No autoteste/calibracdo ocorre uma
série de processos, uns automaticos e outros que devem ser
iniciados pelo operador. Esses processos tém por finalidade
comprovar o funcionamento de componentes criticos,
calibrar dispositivos de medicao e apresentar um menu de
opcdes que serdao aplicados durante o procedimento. As
instrucdes sdo mostradas na tela e, quando é necesséria a
intervencdo do operador, basta utilizar as teclas do aparelho.

O ventilador pulmonar normalmente possui em sua
verificacdo inicial os seguintes testes e medicdes e executa
automaticamente 1 ou mais testes.

o Funcionalidade técnica interna

« Alimentacao de gas

» Transdutores de pressao

« Vélvula de seguranca

o Célulade O2/Sensor de 02

e Transdutores de fluxo

e Moddulos de bateria

o Compliance do circuito do doente
o Resisténcia do circuito do doente
e Fugainterna

Osultimos dois dos testes citados precisam deintervencdodo
operador, sendo os demais realizados de forma automatica.
Abaixo encontra-se a descricdo desses dois testes.



a) Teste de Fuga Interna

Ligue o tubo de teste entre a saida inspiratdria e a entrada

expiratoria.

Importante: Utilize apenas um tubo
de teste que seja do fabricante do
sistema de ventilagao.

b) Fuga do Circuito do Paciente

O teste mede a compliance e a resisténcia do sistema respiratorio
do doente. A resisténcia do circuito do doente é medida
automaticamente para determinar se o ventilador mantém a
precisao especificada com o circuito respiratorio ligado.

Ligue o sistema respiratério completo
que serd utilizado no doente. Se for
utilizado um umidificador ativo, tem de
o encher com agua.

Bloqueie a extremidade do sistema
respiratério completo e siga as
instrucdes na tela. A compliance e a
resisténcia do circuito sao medidas
automaticamente.

Desbloqueie a extremidade do
sistema respiratério completo e siga as
instrucdes na tela.



3 -CADASTRAR NOVO PACIENTEE
SELECIONAR CATEGORIA

Nesta etapa ocorre o cadastro de novos pacientes, em que
sao inseridos dados como nome do doente, nimero de
identificacdo, data de nascimento, altura corporal e peso
corporal. Deve-se também selecionar a categoria do paciente:
neonatal, pediatrico ou adulto. Nem todos os modelos
possuem as trés opgoes.

Exemplo de tela
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As paginas dos manuais indicadas abaixo descrevem como cadastrar um novo
paciente e selecionar a categoria em alguns modelos de ventilador pulmonar.

Maquet Servo S: pdg. 113-114
DX 3010: pag. 58

DX 3012: pég. 58-59

DX 3020: pag. 40

Monnal T75: pag. 25



4 - DEFINIR MODO DE
VENTILACAO

Os equipamentos possuem uma tecla ou botdao que permite
selecionar 0 modo de ventilagdo. Os modos de ventilacao
padrao, em geral, sao:

Ventilacao Controlada: Volume controlado (VC) / Pressao
controlada (PC)

Ventilacao de Suporte: Pressao de suporte (PS) / Pressao
positiva continua nas ias respiratorias (CPAP)

Ventilacao Combinada: Ventilacdo mandatéria intermitente
sincronizada SIMV (VC) + PS / Ventilacgo mandatéria
intermitente sincronizada SIMV (PC) + PS

Exemplo de Tela
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As péginas dos manuais indicadas abaixo descrevem como selecionar o modo
de ventilagao em alguns modelos de ventilador pulmonar.

Maquet Servo S:pdg. 115
DX 3010: pag. 64

DX 3012: pag. 65

DX 3020: pag. 53
Monnal T75: pag. 27-28



5 - PROGRAMAR LIMITES
DE ALARME

Nesta etapa programa-se quais os limites inferiores e
superiores dos alarmes, os quais podem ser:

Pressao inspiratoria;
Volume corrente;

Volume minuto;
Concentracao de oxigénio;
Frequéncia respiratéria;
PEEP baixo.

Exemplo de Tela

As péginas dos manuais indicadas abaixo descrevem como programar os
limites de alarme em alguns modelos de ventilador pulmonar.

Maquet Servo S: pdg. 116
DX 3010: pag. 43

DX 3012: pdg. 35

DX 3020: pag. 57

Monnal T75: pdg. 40




6 - AJUSTES DURANTE A
VENTILACAO

Durante a ventilacdo pode-se usar o menu de interface com
0 usurario, teclas e botdes para realizar alguns ajustes, como
ajustes de alarme e também ajuste da célula de O2 (apenas
quando o sensor de O2 nao estiver a ser utilizado).

Exemplo de Tela
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7 - DESLIGAR PACIENTE



SOLUCAO DE PROBLEMAS COMUNS
(TROUBLESHOOTING)

PROBLEMA

Equipamento
nao passa na
verificacao inicial
(auto teste)

CAUSA

Fuga de gas no
circuito de paciente

SOLUCAO
« Verifique se hd fugas no tubo inspiratério e conexdes do
circuito do paciente (fazer uma inspecao visual e perceber
possiveis barulhos de vazamento ao longo do cano.
Verificar se a conexdo do tubo ndo esté frouxa);

« Substitua o circuito do paciente.

Alimentacao dos
gases

« Verifique se a chave de fonte de gases estd fechada.
Verifique se a pressao de alimentacdo de gds (Ar e 02) esta
dentro da gama especificada (normalmente 3 a 7 bar).

Vélvula expiratdria

« Verifique se a membrana da vélvula expiratéria esta
corretamente assentada no tubo inspiratdrio;

« Verifique se o tubo inspiratdrio e as conexdes estao
corretamente montados.

Fugainterna

« Verifique se o tubo de teste esté ligado corretamente
entre a saida inspiratdria e a entrada expiratdria;

« Certifique-se de que o canal inspiratorio estd limpo e
5eco;

« Contate um técnico de assisténcia.

Transdutor de
pressao

« Vlerifique se o transdutor de pressao inspiratdria ou
expiratoria estd conectado corretamente ou se estd
danificado;

« Certifique-se de que ndo existe excesso de dgua no
coletor de dgua na entrada dos gases;

« Substitua o transdutor de pressao por um novo.

Célula/ sensor

« Verifique se a pressao de alimentagdo do gés ligado (Ar e

de 02 02) estd dentro da gama especificada;
« Substitua a célula de 02;
« Substitua os modulos de gds (Ar e/ou 02).
Transdutor de fluxo |  Verifique se a pressdo de alimentacao do gds ligado (Ar e

02) esta dentro da gama especificada;

« Vlerifique se o transdutor de fluxo estd conectado
corretamente ou se estd danificado;

« Substitua o transdutor de fluxo por um novo.




SOLUCAO DE PROBLEMAS COMUNS
(TROUBLESHOOTING)

PROBLEMA CAUSA SOLUCAO
Bateria Baixa carga ou « Cheque as conexdes da bateria, verifique se elas estdo
bateria danificada | conectadas corretamente aos pinos;
« (arreque a bateria por 12h e se ndo pegar substitua por
uma nova;
« Verifique a tensao na bateria (+-13V).
Equipamento Entrada de dgua « Verifique se os coletores de dgua na entrada dos gases
com agua pela alimentagdo | estao cheios;
dearou oxigénio | « Recalibre o equipamento;
« Abra o0 equipamento e seque com um pano limpo todos
0s componentes pneumaticos (reguladores de pressao,
vélvulas proporcionais, etc).
Falha técnica Falha transitdria de | « Cheque se existe algum equipamento de alta emissao
leitura de pressdes, | eletromagnética na proximidade
volumes e fluxo
Mau contato de « Cheque as conexdes e soldas de cabos e componentes
algum componente | eletronicos, teste a continuidade entre os componentes
eletrdnico ou cabo | com um multimetro.
Sujeirano « Limpe 0 equipamento externamente com um pano
equipamento umedecido em dgua e sabao neutro. No caso de superficies
mais contaminadas, use lcool etilico (70%) ou alcool
isopropilico (70%);
« Aplique Limpa Contatos para limpar os contatos e
conexdes entre cabos e placas internas do aparelho.
Alarme Tempo de siléncio | « Busque pelo simbolo e prima a tecla de Audio em
de alarme ativado | pausa para desativar o siléncio do alarme.
Mensagens de erro |  Consulte nas paginas indicadas abaixo* a¢des em
resposta as mensagens.

* A seguir sao indicados as paginas dos manuais onde podem ser consultados mais
detalhes para solucdo de problemas e alarmes de alguns modelos de ventilador
pulmonar:



Servo S (Maquet):
« Solugdes de erros na verificacdo paginas 110 e 111 do manual do usudrio e no capitulo 6
das paginas 3 a 10 (Service Manual)

« Solugdes para alarmes da pagina 137 a 143 do manual do usudrio.
« Solugdo de erros técnicos no capitulo 6 das paginas 11 a 16 (Service Manual)
Manuais disponiveis em: https://bit.ly/3bLpZon

DX3012/GraphNet (Dixtal):
« Solugdes de erros e alarmes nas paginas 42 a 47 do manual de servico.

Manuais disponiveis em: https://bit.ly/3bLpZon

DX3020 (Dixtal):
« Solugdo para alarmes paginas 155 a 159 do manual de operacao.
Manuais disponiveis em: https://bit.ly/3bLpZon

Monal T75 (AirLiquide):
« Solugdo para alarmes da pdgina 57 a 66.
Manuais disponiveis em: https://bit.ly/3bLpZon

Fleximag (Magnamed):6
« Solugdo para alarmes pdginas 54 e 55
Manuais disponiveis em: https://bit.ly/3bLpZon

Referéncias:

Manual do Usudrio do equipamento Servo-S V8.0 do fabricante Maquet do Brasil
Equipamentos Médicos Ltda, versdo 05.

Manual de Servico do equipamento Servo-S do fabricante Maquet do Brasil Equipamentos
Médicos Ltda, versao 02.

Manual de Operagao do equipamento DX 3010 do fabricante TECME S.A, distribuidor
Dixtal Biomédica, revisao D.

Manual de Operagao do equipamento DX 3012 do fabricante TECME S.A, distribuidor Dixtal
Biomédica, revisao C.

Manual de Operagdo do equipamento DX 3020 do fabricante TECME S.A, distribuidor Dixtal
Biomédica, revisao C.

Manual de Servico do equipamento DX 3012 do fabricante TECME S.A, distribuidor Dixtal
Biomédica. Roteiro de inspecdo final do ventilador (respirador) DX-3012-A-0, RQDX0052D.

Manual de Operagdes do Ventilador Pulmonar Eletronico Fleximag Plus e Babymag (display
15”) do fabricante Magnamed Tecnologia Médica S/A, revisdo n° 09.

Manual de Utilizagdo do Ventilador Monnal T75 do fabricante AirLiquide Medical Systems,
revisao 1.2 - 07/2009.
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