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I Sobre o Inatel I

Fundado em 1965, o
Instituto Nacional de
Telecomunicacoes €

uma das instituicoes de
Ensino e desenvolvimento
de tecnologia mais i
importantes do pais.
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https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
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CONSULTORIA TREINAMENTO

- Cooperacéo para analises e - Aplicacao de treinamentos técnicos,
discussfes técnicas, aconselhamento  tanto presenciais quant&aD

e pesquisa, com foco na solucéo de - Customizacao de conteudos visando
problemas ou direcionamento de otimizacao de resultados.
investimentos. - Tutoria presenciakaDou InCompany

Capacitacao tecnoldgica sob demanda
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METODOLOGIA

- Academia Corporativa.

- Programas de Certificacao.

- LMS (Learning Management
System).

-TalentsFactory




SolucoOes oferecidas

Educacao Continuada

Consultoria Treinamentos Plataforma/ Metodologia
Treinamentos Producéo de
Consultoria em Consultoria Regulares Tutoria in Contetdo Fabricade Academia Programas de
Competéncias Técnica (Presenciais / company (Presencial/ Talentos Corporativa Certificacdo
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Modulacao Digital: Fundamentos e Simulactes
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Prérequisito

Modulacéao Digital: Fundamentos e Simulacoes

Pag. 1/1

Treinamento

Objetiva Apresentaros fundamentosdas principaismodulacdesdigitais empregadasem sistemasde comunicacao,
abordando seus aspectostedricos por meio de simulagdescomputacionaisressaltandoempregabilidadede cada

modulacéce consequentementsuasvantagens desvantagenparacadasistemade comunicacao

Ementa

A Fundamentosnatematicosdateoria dascomunicacdesligitais
A Toépicogle sinaise sistemase dateoria de detecgéo
A Processamentale sinaisaleatérios
A Fundamentoslasmodulacdesligitais
A Modulac&oem amplitude(PAM)
A Modulacéoem frequéncia(FSK)
A Modulacéoem fase(PSK)
A Modulacéoem amplitudee quadratura(QAM)
A Anéalisee desempenhale modula¢esligitaisem canaisAWGN
A Anéalisee desempenhale modula¢esligitaisem canaiscomdesvanecimento
A Comparativeentre osdiversogiposde modula¢ées suasaplicagdesm comunicacdesnoveis
A Tendénciasle novosesquemasle modulagdegparasistemasie comunicacaale tltima geracéo

Prérequisitos do cursoConhecimentos basicos de sistemas de telecomunicacdes
PubliceAlva Engenheiros, técnicos e profissionais interessados na area de telecomunicacées.
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(((Q))) Simulacdes de Sistemas de Comunicacdes Digitais com Matlab/Simulink Treinamento

ﬁ Objetiva Apresentaros conceitosde desenvolvimentade simulacdesle sistemasde comunicacOedgligitais
utilizandoasferramentasde simulagédoViatlab & Simulink

Ementa

A Fundamentos e conceitos dos sistemas de comunicacées

A Transmissdo em banda base e transmissdo em banda passante
A Modelo de um sistema de comunicag&o
A Ruidos em sistemas de comunicacéo

A Introducdo a teoria de deteccdo de sinais

(@ ) A Formulacdo matemética do processo de deteccéo
E_i A Deteccdo em sistemas de comunicagdes

A Deteccéo em canal AWGN

A Teoria do Espaco de Sinais em Comunicacdes
A Modelagem do sistema de comunicacéo com sintese e analise de sinais
A Critério de deteccéo baseado em méaxima verossimilhanca
A Modelo vetorial para sistemas de comunicacdes

A Conceitos sobre interferéncia intersimbélica

A Pulsos déNyquist e Testes e medidas do diagrama de olho

Prérequisito



Simulacdes de Sistemas de Comunicacdes Digitais com Matlab/Simulidlg. 2/2

(((Q))) Simulacdes de Sistemas de Comunicacdes Digitais com Matlab/Simulink Treinamento

,& Ementa(Continuagao)
A Conceitos de sistemas de comunicacdes digitais em banda passante;

A Indicadores de desempenho de sistemas de comunica¢des em banda passante;

A SimulacBes sobre a representacdo complexa de sinais em comunicacdes em banda passante
A Sistemas de Modulacéo DigitatREK

A Parametros de transmisséo dos sistemas de modulagiRsK

A Sinteseanélise de sinais NSK

A Probabilidade de erro de bit (BEmBit ErrorProbability

A Eficiéncia espectral

A Simulages computacionais com Matlab/Simulink das Modulages DigHagiv

@i A Sistemas de Modulag&o Digitat@QAM
(=5 A Modulacéo digital MQAM
Prérequisito A Parametros de transmiss&o das modulacbe@hM

A Geracéo de sinais @AM e deteccéo de sinais-GIAM

A Probabilidade de erro de sistemas de modulacaQ@RM

A Eficiéncia espectral das modulacbesMM

A Simula¢ées Computacionais com Matlab/Simulink das Modulacées DigiisNil

Prérequisitos do cursaConhecimentos basicos de algebra e sistemas de telecomunicacdes .
PubliceAlvo:Engenheiros, técnicos e profissionais interessados na area de sistemas de comunicacdes digitais .
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(((Q))) Propagag¢do em Comunicacdes sem Fio Treinamento

-
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Objetiva Apresentaraspectosntrodutdrios de antenase propagacacem comunica¢cdesemfio, incluindoos
principaismodelosde predi¢dode coberturae a modelagemestatisticade canaismultipercurso

menta
Principiogle Sistemagle Comunica¢cbesemFio
A Sistema® Elementogie RadiofrequénciaDuplexaca® Diplexacéolsoladores Circuladoresie RF
Sisteadrradiantes- Antenas
Ganhodiretividade,areaEfetivae largurade Feixe
A Eficiénciade Irradiagéoe Eficiénciade Abertura

(@ ) A Tilt Elétrico/Mecanicee Remoto(RET RemoteElectricalTilt)
E_i A Propx;agé@m ComunicacdesemFio
Fundamentosle PropagacdnZonasie Fresnel Perdapor Percursae Sombreamentd_ogNormal

S, A Modelosde Predicdade Coberturac Friise Okumurac Hata
A Modelagemestatisticadosefeitosdo canalmultipercuso
Desvaneciment®lano/Seletivae Lento/Rapido
A Banda,Tempode Coeréncia Perfilde Atrasos(DelayProfile
A Simulacb6e€omputacionaisle CanaisMultipercurso

Prérequisitos do cursaConhecimentos basicos de algebra e sistemas de telecomunicacoes.
PubliceAlvo:Engenheiros, técnicos e profissionais interessados na area de sistemas de comunicacoes.
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Prérequisito

Sistemas de Comunicagoes Multiportador®FDM Treinamento

Objetiva Apresentaros aspectostécnicosde funcionamentode um sistemade comunicacddaseadona transmissao
commultiplasportadoras(OFDM OrthogonalFrequencyDivisionMultiplexing)

Ementa
A Propagacdo em Canais de Comunicago sem Fio
A Perda por Percurso
A Sombreamento logiormal
A Desvanecimento multipercurso
A Efeitos do Canal Multipercuso
A Efeito Doopler no Canal
A Desvanecimento Plano/Seletivo e Lento/Réapido
A Banda e Tempo de Coeréncia e perfil de atrasos (Delay Profile)
A Simulacées de Canais Multipercurso
A Técnica de Transmissdo OFDM (Ortogonal Division Frequency Multiplexing)
A Geracéo e Deteccéo de Simbolos OFDM
A Intervalo de guarda, andlise de Interferéncias e ruido e equalizacdo no OFDM
A Simulacées de sistemas de comunicagdestiportadoracom Técnica OFDM

Prérequisitos do cursaConhecimentos basicos de algebra e sistemas de telecomunicacoes.
PubliceAlvo:Engenheiros, técnicos e profissionais interessados na area de sistemas de comunicacoes.
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(((Q))) Processamentdigital de Sinais com Matlab Treinamento

MY Objetiva Apresentaros fundamentosda teoria de processamentale sinaisde tempo discretoutilizandoa ferramenta
MATLABarageracaosintesee andlisede sinaisnosdominiosdo tempo e frequéncia

Ementa
A Sinais e Sistemas de Tempo Discreto
A Sinais de Tempo Discreto
A Sistemas de Tempo Discreto
A Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo (LIT)
A Somatoério da Convolucéo
A Representacéo de sinais de tempo discreto no dominio da frequéncia

@i A Propriedades e Teoremas da Transformada de Fourier
=7 A Exercicios e Problemas: Sinais e Sistemas de Tempo Discreto
Prérequisito A Transformada Z e Funcdes de Transferéncia

A Transformada Z e Funcdes de Transferéncia

A Regido de Convergéncia
A Série de Fourier Discreta e Transformada de Fourier Discreta
A Calculo Numérico da Transformada de Fourier Discreta (TFD)

Prérequisitos do cursaConhecimentos basicos de algebra e calculo diferencial e integral.
PubliceAlvo:Engenheiros, técnicos e profissionais interessados na area de processamento digital de sinais.




Engenharia de Antenas: Fundamentos e Aplicagoes Pag. 1/3

(&)

2
H

-
- <
s

Prérequisito

Engenharia de Antenas: Fundamentos e Aplicagtes Treinamento

Objetiva Apresentarsfundamentosdateoria de antenas suasprincipaiscaracteristicag aplicacdegparasistemasie
telecomunicacbeserrestrese satelitais

Ementa
A Fundamentos
A Tipos de antenas
A Mecanismo de radiacéo
A Histérico e evolucéo
A Parametros fundamentais das antenas
A Padréo de radiacéo
A Densidade de poténcia de radiacéo
A Largura de feixe
A Diretividade
A Eficiéncia
A Largura de banda
A Polarizacéo
A Impedancia de entrada
A Area efetiva
A Equacéo de Friis e equac&o de radar
A Temperatura da antena



Engenharia de Antenas: Fundamentos e Aplicacdes
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Prérequisito

Engenharia de Antenas: Fundamentos e Aplicactes

Ementa(continuagao)
A Fundamentos de redes de antenas
A Conceitos de arranjos lineares
A Conceitos de arranjos planares
A Arranjos tridimensionais e conformais
A Sintese de arranjos de antenas
A Antenas inteligentes
A Padrdo de elementos e acoplamento matuo
A Tipos de antenas
A Monopolos
A Dipolos
A Antenas de abertura
A Cornetas
A Microlinha
A Antenas com refletores
A Antenas do tipaslot
A Medidas em antenas
A Conceito sobre distancias
A Medic&o do diagrama de radiaco
A Medic&o do ganho
A Medigao da diretividade

Pag. 2/3

Treinamento



Engenharia de Antenas: Fundamentos e Aplicacdes

Engenharia de Antenas: Fundamentos e Aplicacdes
()

fﬁ Ementa(continuacéo)
A Medicao de eficiéncia
A Medigdo de impedancia
A Medicao de polarizacéo
A AplicacBes e tendéncias
A Antenas para aplicagbes em ondas milimétricasywave)
A Antenas o6pticas
A Redes de antenasitra-wideband
A AntenasReflectarray
A Antenas para&CubeSats

@ ' A Fundamentos e conceitos
1=_i, A Requisitos para antenas @ubeSats
Prérequisito A Antenas para banda Ka

A Antenas do tipgatchintegradas ao painel solar

Prérequisitos do cursaConhecimentos basicos de telecomunicacoes.
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Treinamento

PubliceAlvo:Engenheiros, técnicos e profissionais interessados na area de engenharia de antenas.
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Prérequisito

Projeto e Analise de Desempenho de Radio Enlaces Digitais Terrestres  Treinamento

Objetiva Apresentaros fundamentosde projetos e andlise de desempenhode radio enlacesdigitais terrestres
segundo recomendacaoda ITU (International TelecommunicationUnion) O treinamento aborda os conceitos
fundamentaisde radiosdigitaise seusprincipaiscomponentescanalde transmissaa suasinfluénciasno desempenho
de comunicag¢degponto a ponto incluindoanalisede atenuacagpor chuvase gaseslaatmosfera

Ementa

Teoria

A Fundamentos do sistema de radio digital

A Camadas da atmosfera terrestre

A Frequéncias de operacéo de radio enlaces
A Apresentacdo da ITUhfernationalTelecommunicatiotnion)
A Tipos de propagacéo de ondas de radio

A Tipos de servicos de radio

A Propagacao troposférica

A Propagac&o ionosférica

A Propagacao no espaco livre

A Férmulas relacionadas ao FRJ

A Conceito de poténcia efetivamente radiada
A Perdas em linhas de transmisséo

A Fundamentos bésicos em antenas
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Projeto e Analise de Desempenho de Radio Enlaces Digitais Terrestres  Treinamento

( B )

fﬁ Ementa(continuacéo)
A Conceitos de ruidos em radio transmisséo {RTB.372)
A Projetos:
A Exemplo 1: Projeto de célculo de radio enlaces digitais terrestres segundo recomendac&drdo ITU
A Exemplo 2: Anélise de desempenho de radio enlaces digitais terrestres segundo recomendaca®@ do ITU

Pratica(Simulador)
A Introducéo ao software de predicéo de radio enlace digital terrestre
A Fundamentos de base de dados de terrenos
A Importando base de dados topogréficsSRTM $huttleRadarTopographyMissionNASA)
[(® ) A Exercicios praticos:
i A Exemplo 1: Projeto de célculo de radio enlaces digitais terrestres segundo recomendacédrdo ITU
A Exemplo 2: Anélise de desempenho de radio enlaces digitais terrestres segundo recomendaca@ do ITU

Prérequisito

Prérequisitos do cursaConhecimentos basicos de calculo e sistemas de telecomunicacoes.
PubliceAlvo:Engenheiros, técnicos e profissionais interessados na area de engenharia de transmissao.
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