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I Sobre o Inatel I

Fundado em 1965, o
Instituto Nacional de
Telecomunicacoes é
uma das instituicoes de
Ensino e desenvolvimento
de tecnologia mais
importantes do pais. 1
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https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
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CONSULTORIA

- Cooperacgado para analises e
discussOes técnicas, aconselhamento
e pesquisa, com foco na solugdo de
problemas ou direcionamento de
investimentos.

TREINAMENTO

- Aplicagdo de treinamentos técnicos,
tanto presenciais quanto EaD.

- Customizagdo de conteudos visando
otimizac¢ao de resultados.

- Tutoria presencial, EaD ou In Company.

Capacitacao tecnologica sob demanda
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METODOLOGIA

- Academia Corporativa.

- Programas de Certificagao.

- LMS (Learning Management
System).

-Talents Factory.




Consultoria

Consultoria em
Competéncias

Consultoria
Técnica

Solucoes oferecidas

Educacao Continuada

Treinamentos Plataforma/ Metodologia
Treinamentos Produgéo de
Regulares Tutoria in Conteddo Fabrica de Academia Programas de
(Presenciais / company (Presencial/ Talentos Corporativa Certificagdo

EaD) EaD)



Internet das Coisas



Introducao a loT e Aplicagoes loT

Sem Pré-
requisito

Tedrico

Objetivo

Apresentar conceito de Internet das
Coisas e suas aplicacdes em diversas
vertentes mercadoldgicas.

Programa

1. Definicao.

2. Arquitetura.

3. Cadeia de valor.

4.  Aplicacdes de loT.

5. Aplicagdes no ambiente industrial.

6.  Carro conectado.

7. Smart energy.

8.  Smart city.

9. Digital health.

10. Big data.

11. Aplicagdes na area de seguros.

12. Aplicagdes em identificagdo e pagamento
baseado em identificagao.

13. Oleo e gas.

14. Transporte.

15. Aplicagdes residenciais.

16. Edificios inteligentes.

17. Agronegdcio.



Padroes de redes de comunicagcao sem fio aplicaveis a loT  Pag. 1/1

Objetivo
Apresentar o conceitos do padrdes de redes de * ANTeANT+.
comunicacdo sem fio aplicaveis a loT mais disseminados no *  Protocolo MiWi.
mercado. *  Padrdo 6LowPAN.
*  Padrdo DASH7.

Programa
1.  Redes Wi-Fi (Padrdes A, B, G, N, AC, AD, AH, P, AF). 3. Redes WHAN(PadrBes ZigBee, Thread, Z-

*  Padrdes 802.11A,B,GeN. Wave, Enocean).

Padrdes 802.11 AD e AC. *  Padrao ZigBee.

«  Padrdes 802.11 AH (Extended Range). *  Protocolo Thread.

*  Padrdes 802.11 AF (White Space). * Padrdo Z-Wave.

«  Padrdes 802.11 P (WAVE — Wireless Access in *  Tecnologia EnOcean.

Pré-requisito Veicular Environment).

2.  Redes WPAN 4.  Redes WFAN

|EEE 802.15.1 (Bluetooth). *  Padrdo WirelessHART.

9 IEEE 802.15.4. " Padrao ISA 100.11a.

. |EEE 802.15.5. 5.  Proximity Networks

9 IEEE 802.15.6. S Padrao NFC.

Tedrico



Solucoes de Comunicacao para loT

Sem Pré-
requisito

Tedrico

Objetivo
Apresentar alguns protocolos considerados principais
solugdes de comunicagao para loT.

Programa
1. EC-GSM
*  Aplicacgoes.
*  Caracteristicas.
*  Coexisténcia com outros sistemas 3GPP.

2. LTE-M
*  Evolucdo do sistema LTE.
e Caracteristicas e aplicacoes.
*  Técnicas aplicdveis na camada fisica.
*  Mapeamento de canais e coexisténcia com o
padrao LTE.

3. NB-loT
*  Modelos de implementacao.
. Cobertura do sistema.

e Caracteristicas relevantes das camadas 1, 2 e 3.

4.

5.

LoRaWAN

Evolucao do sistema.
Arquitetura e protocolos de rede.
Classes de terminais.
Faixas de frequéncia.

UNB (Ultra Narrow Band)

SigFox.
Telensa.



Protocolos de Comunicag¢ao para loT

Objetivo
Conceituar-se dos padrées e protocolos de comunicacdo * Apresenta¢do do SMQTT.
tedrico e pratico: MQTT; XMPP; DDS; AMQP; CoAP; *  Apresentacdo do MQTT-SN.
RESTful, oneM2M, 10T6, IoT-A, IPSO, U2loT, GraphQL *  Aplicagdes open source: Paho, Mosquitto.
API. *  Simulagao.
4 XMPP
Programa *  Padrdes de comunicagdo, confiabilidade,
1. Introdugdo escalabilidade e seguranga.
. Introducao sobre loT. *  Apresentacdo do XMPP-loT.
*  Atualidades e tendéncias. *  Simulagao.
. Ecossistema no sistema loT.
5 DDS

2. Protocolos de comunicacao
*  Protocolos de sessao.
e Padrdes e protocolos.
* Tipos de comunicagdes: Device-to-Device,
Device-to-Clound, Device-to-Gateway.
*  Desafios dos protocolos de comunicagao

. Padrées de comunicacao, confiabilidade,
escalabilidade e seguranca.
*  Aplicagdes open source: OpenDDS.
*  Simulacao.
6. AMQP
. Padrées de comunicacao, confiabilidade,

Pré-requisito

loT. i
3. MQTT escltalabllldade e segurarlwga.bb'
Teérico *  Padrdes de comunicagao, confiabilidade, Ap |cago~es FEEITER el ol
*  Simulacao.

escalabilidade e seguranca. 9



Protocolos de Comunicag¢ao para loT

5. CoAP
* Padrdes de comunicacgao, confiabilidade, escalabilidade e seguranca.
* Aplicacdes open source: Erbium, libcoap, txThings.
* Simulacao.

6. RESTful API
* Padrdes de comunicacgao, confiabilidade, escalabilidade e seguranca.
* Aplicacdes open source: Swagger.
* Simulagao.

7. GraphQL API

Pré-requisito * Padrdes de comunicagao, confiabilidade, escalabilidade e seguranga.
* Aplicagdes open source: ComiclS (GraphiQL).

* Simulacao.

Tedrico
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Arquiteturas e Middleware para Smart Places: Conceitos, tecnologias e exemplos Pag. 1/2

Objetivo

Conceituar-se sobre Web services e anotagdo semantica para Internet das coisas. Computacao em nuvem,
virtualizacdo, fungdes virtuais de rede e infraestruturas virtuais para Internet das coisas. Smart objects e
topologias virtuais.

Controle de acesso de servigos e recursos. Descoberta de dispositivos. Redes definidas por software para
Internet das coisas. Geréncia de rede para Internet das coisas. Redes auton6micas e centradas em conteudo
para Internet das coisas. Exemplos de arquiteturas e middlewares: SENSEI, SmartSantander, FIWARE, DIAT,
OpenloT, ALMANAC, loT-A, OneM2M, HPE.

Programa | ) 2. Computagao em Nuvem, Virtualizagao e Exposicao de
1. Orientacao a s.et;wgo.s . . Recursos
Sem Pré- *  Composi¢ao Dinamica de Servigos.

* O queé Computacdo em Nuvem?

*  Virtualizacdo, Escalabilidade, Elasticidade.

*  Exposi¢ao de Recursos Fisicos para os Servigos.
*  Virtualizacdo de Funcdes de Rede — NFV e VNF.
. Infraestruturas Virtuais para loT.

*  Smart Objects e Topologias Virtuais.

requisito

*  Ciclo de Vida de Servigos.

*  Web Services.

Descoberta de Dispositivos e Servico.
Componentes da Linguagem.

c Semantica e Context-Awareness.

Tedrico
11



Arquiteturas e Middleware para Smart Places: Conceitos, tecnologias e exemplos Pag.

3) Controle de Acesso A Servicos e Recursos 6) Smart Places
*  Autenticacao, Autorizacao, Sigilo e * Introducdao em ambientes loT.
Integridade. *  Conceito e definicdo.
* Controle de Acesso a Servicos. * Tipos de Smart Places.
*  Controle de Acesso via Smart Objects. * Cendrios e Casos de Uso.
4) Controle e Geréncia de Redes loT 7)  Arquiteturas e Middlewares de loT
* O que éSDN - Software Defined Networking? e  SENSEI
*  Vantagem de SDN em ambiente loT? *  SmartSantander
* O que muda na Geréncia de loT? *  FI-WARE
* O que éuma SON —Self-Organizing Network? * DIAT
*  Vantagem de SON em ambiente loT? *  OpenloT
* ALMANAC
Sem Pré- 5)  Dados, Informagao, Conhecimento e Redes * loT-A
requisito Centradas em Conteldo e  OneM2M
* A Piramide do Conhecimento. *  OpenDaylight
* 0O que éumalICN — Information Centric . HPE
Network?

*  Vantagem de ICN em ambiente loT?

Tedrico
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Banco de dados para loT

Objetivo

Exemplos de BD para loT: MongoDB e Cassandra.

Programa
1. Banco de dados Relacional
*  Definigdo e propriedades.
. Overview funcionamento.
. Exemplos SQL.
2. Banco de Dados Nao Relacional — NoSQL
e Conceitos, Definicao e Propriedades.
. SQL vs NoSQL.
. Funcionalidades NoSQL.
. Banco de dados orientado a documentos.
. Banco de dados orientado a chave/valor.

Banco de dados orientado a grafos.
@_@ . Comparacdo entre bancos NoSQL.
. Exercicios NoSQL.

Pré-requisitos
Conhecimentos basicos em SQL.

Pratico

. Banco de dados orientado a familia de colunas.

Conceitos, definicao e aplicagao de Banco de Dados; Modelagem de dados; Mecanismos de acesso e consulta;
Introdugdo ao uso de BD orientado a documentos: conceito, vantagens, desvantagens, instalagao e manipulagao.

3. MongoDB na pratica
*  Conceitos, Definicdo do MongoDB
. Instalando o MongoDB
*  Criando banco com MongoDB
. Inserindo documentos com MongoDB
*  Buscando documentos com MongoDB
. Removendo documentos com MongoDB
*  Alterando documentos com MongoDB
. Exercicios com MongoDB

4.  Cassandra na pratica
*  Conhecendo o Cassandra.
. Instalando o Cassandra.
*  Criando KeySpace com Cassandra.
. Inserindo registro com Cassandra.
. Buscando registro com Cassandra.
. Removendo registro com Cassandra.
*  Alterando registro com Cassandra.
*  Exercicios com Cassandra.
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Big Data e Analytics para loT

Objetivo

Apresentac3o dos principais conceitos aplicados as 3. Introdugdo a analise de dados e data Science
tecnologias de big data e anélise de dados. Apresentacdo *  Apresentagdo de conceitos principais.
de ferramentas e técnicas para processamento de dados *  Business intelligence vs data Science.
no contexto de big data. Apresentagdo de ferramentas e *  Areas de conhecimento.

técnicas para analise e visualizagao de dados.

4. Analise de dados com python
Programa . :ntrojugfo ao python. o
1. Conceitos introdutdrios W e ECiLR I HIRLEREES

J Introducdo a Big Data.
¢ 8 5. Pratica de analise de dados

*  Exemplos praticos com numpy.
*  Exemplos praticos com pandas.
*  Exemplos praticos com matplotlib.

2. Apresentacdo de problemas de big data em um
estudo de caso

Sem Pré- *  Apresentagao do problema de big data.

requisito «  Apresentacio de prova de conceito. *  Exemplos praticos com scikitlearn.

*  Estudo e pratica com o Apache Kafka.

*  Estudo e pratica com o Apache Flink.

*  Estudo e pratica com o Hadoop.

. Estudo e pratica com o RabbitMQ, filas e

Tedrico AMQP e MQTT.

14



Big Data e Analytics para loT

5. Introdugao a machine learning
* Conceitos fundamentais.
* Aplicagdes de machine learning.
e Apresentac¢ao dos principais algoritmos para machine learning.
* Apresentagdo de ferramentas e servigos para machine learning.

6. Visualizacao de dados
* Introducdo a visualizacdo de dados em big data.
 Demonstragao de aplicacdo utilizando conceitos de visualizacao de dados.

fgg:“':fo 7. Pratica de visualizacao de dados
* Exemplos praticos de visualizagao.
Confeccdo de exemplo pratico pelo aluno.

Tedrico
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Modelo de negocios e design de servigcos para loT

Sem Pré-
requisito

Tedrico

Objetivo

Entender a importancia da identificacdao de problemas, da modelagem de solugdes e do uso do case de
negocio (business case) no processo de desenvolvimento de inovacdes e no design de negdcios. Ao final do
treinamento os participantes deverdo ser capazes de Apresentar um estudo/pesquisa por meio de um
Business Case visando a criagdo de um negdcio/projeto de inovagdo em loT, utilizando ferramentas como
Canvas, Mapa de Empatia, entre outras ligadas ao Design Thinking.

Programa

i
2
3.
4
5

=

Apresentacdao do Panorama sobre Inovacao, Gestdao da Inovacdo nas empresas.

O mundo das Startups e “EU, como startup”.

Apresentacdo de Algumas Ferramentas utilizadas no Processo de Design de Negdcio.
Aprofundamento/aplicagdo de algumas ferramentas, exercicio pratico.

Apresentacdes (no Formato Pitch) da conclusdo dos exercicios fazendo uso das ferramentas
trabalhadas.

Conclusoes, discussdes e fechamentos.
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