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I Sobre o Inatel I

Fundado em 1965, o
Instituto Nacional de
Telecomunicacoes é
uma das instituicoes de
Ensino e desenvolvimento
de tecnologia mais
importantes do pais. 1
1

i



https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
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CONSULTORIA

- Cooperacgado para analises e
discussOes técnicas, aconselhamento
e pesquisa, com foco na solugdo de
problemas ou direcionamento de
investimentos.

TREINAMENTO

- Aplicagdo de treinamentos técnicos,
tanto presenciais quanto EaD.

- Customizagdo de conteudos visando
otimizac¢ao de resultados.

- Tutoria presencial, EaD ou In Company.

Capacitacao tecnologica sob demanda
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METODOLOGIA

- Academia Corporativa.

- Programas de Certificagao.

- LMS (Learning Management
System).

-Talents Factory.




Consultoria

Consultoria em
Competéncias

Consultoria
Técnica

Solucoes oferecidas

Educacao Continuada

Treinamentos Plataforma/ Metodologia
Treinamentos Produgéo de
Regulares Tutoria in Conteddo Fabrica de Academia Programas de
(Presenciais / company (Presencial/ Talentos Corporativa Certificagdo

EaD) EaD)









Fundamentos de Profibus

Fundamentos de Profibus
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©)
A Ementa
* Caracteristicas Basicas da Rede Profibus
* Elementos de rede
* Enderegamento
e Operagao
* Instalagdo
* Meio fisico, cabos e conectores
* Configuragao de uma rede Profibus
* Andlise de Redes Profibus
*  Meio fisico
EIL *  Protocolo
(=5
Pré-requisito Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automacao industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pag. 1/1

Treinamento



Comunicac¢ao Industrial com Profibus

Comunicacao Industrial com Profibus
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Ementa
* Caracteristicas Basicas da Rede Profibus
* Elementos de rede
* Enderegamento
e Operagao
* Instalagdo
* Meio fisico, cabos e conectores
* lLayout de Redes
*  Estrutura do telegrama Profibus
* Configuragao de uma rede Profibus
E‘ * Configuragdo basica de redes Profibus DP e PA
: * Aplicagdes industriais envolvendo Profibus
Pré-requisito * Integragdao com outras redes industriais
* Analise de Redes Profibus
*  Meio fisico
* Protocolo

hg%

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automagdo industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pag. 1/1

Treinamento



Analise e Manutencao de Redes Profibus DP e PA Pag. 1/2

=5 Analise e Manutencao de Redes Profibus DP e PA Treinamento
/S .
Ementa (Parte Tedrica)
* Caracteristicas da Rede Profibus
*  Histdria do Profibus
* Associagao Profibus International
* Elementos de rede
* Enderegamento
e Operagao
* Instalagdo
* Meio fisico RS-485 e MBP
*  Cabos para Profibus DP e PA
@' * Conectores DB-9 e M12
ii; * Layout de Redes
Pré-requisito * Uso de Repetidores

* Uso de Acopladores e Links para segmentagdo PA
* Aterramento e blindagem
* Fibra dptica
*  Estrutura do telegrama Profibus
* Exemplos de comunicagdo Profibus



Analise e Manutencao de Redes Profibus DP e PA
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Pré-requisito

Analise e Manutencao de Redes Profibus DP e PA

Ementa (Parte Pratica)
* Configuracdo de uma rede Profibus
* Configuracao basica de redes Profibus DP e PA
* Configuragdo de parametros de barramento
* Analise de problemas que podem ocorrer durante a configuragao
* Montagem e teste de cabos Profibus.
* Analise de meio fisico
* Formade onda
* Grafico de Barras
* Niveis de Tensdo
* Analise de telegrama
* Geragdo de Relatdrio

Pré-requisitos: Conhecimentos béasicos de automacio industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pag. 2/2

Treinamento



Instalador Profibus Certificado

Instalador Profibus Certificado Certificagao

Descricao: Essa certificagdo aborda todas as caracteristicas relacionadas a instalagdo de redes Profibus DP e PA. Serdo vistos
conceitos de projeto de layout de redes e segmentos assim como a montagem e teste de cabos e conectores Profibus. Ao final
do curso, o participante realiza testes tedrico e pratico e, se aprovado, recebe a certificagdo internacional emitida pela
associagao Profibus International.

Ementa (Parte Tedrica)
* Introdugdo
* Histdrico das redes industriais
* Associagao Profibus
* Resumo da rede Profibus
* Enderegamento
* Operagao
* Arquivo GSD

Pré-requisito

{G3-103 Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.
|—> Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais
Pratico




Instalador Profibus Certificado

Instalador Profibus Certificado Certificagao

Ementa (Parte Tedrica) - Continuacao
* |Instalacdo
* Interferéncia em cabos
* Tipos de transmissao
* Meio fisico RS485 e Manchester
* Conectorizagao
* Reflexdes e terminadores
* Cabos Profibus
* Layout de Redes
* Definigdao dos segmentos
* Comprimento de redes Profibus
* Derivagbes
* Acopladores DP/PA
* Espagamento e instala¢do de tubos
* Aterramento

Pratico Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais




Instalador Profibus Certificado

Instalador Profibus Certificado Certificagao

Ementa (Parte Pratica)
* Montagem de segmentos

* Preparacdo de cabos

* Técnicas de montagem

» Utilizagdo de conectores
* Teste de cabos

* Teste de continuidade

* Teste de polaridade

* Teste de blindagem

* Medi¢ao de comprimento

.@/ ¢ Teste de terminadores

Pré-requisito

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.
@_@ Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais
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Pratico




Engenheiro e Instalador Profibus Certificado

Pré-requisito
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Pratico

Engenheiro e Instalador Profibus Certificado Certificagéo

Descrigao: Essa certificagdo aborda todas as caracteristicas relacionadas as redes Profibus DP e as principais caracteristicas
relacionadas a rede Profibus PA. Serdo vistos conceitos de projeto de layout de redes e segmentos assim como a montagem e
teste de cabos e conectores Profibus. Na segunda parte da certificagao, o participante é apresentado aos conceitos de arquivos
GSD, aos campos de dados que compdem o telegrama Profibus , sendo detalhado os telegramas para cada troca de informagao
possivel entre os elementos de rede; depois sdo vistos os parametros de temporizagao da rede e, por fim, os telegramas de
fungdes estendidas do protocolo. Ao final do curso, o participante realiza testes tedricos e praticos e, se aprovado, recebe as
certificagdes internacionais emitidas pela associagdo Profibus International.

Ementa (Parte Tedrica)
* Introdugdo
* Histdrico das redes industriais
* Associagao Profibus
* Resumo da rede Profibus
* Enderegamento
* Operagao

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos e automacao industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profibus e querem ser certificados.




Engenheiro e Instalador Profibus Certificado

Engenheiro e Instalador Profibus Certificado Certificagéo

Ementa (Parte Tedrica) - Continuacao
* |Instalacdo

* Interferéncia em cabos

* Tipos de transmissao

* Meio fisico RS485 e Manchester

* Conectorizagao

* Reflexdes e terminadores

* Cabos Profibus
* Layout de Redes

* Definicao dos segmentos

.@/ ¢ Comprimento de redes Profibus
= * Derivagoes

Pré-requisito * Acopladores DP/PA
* Espagamento e instala¢do de tubos
* Aterramento
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@

Pratico Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais




Engenheiro e Instalador Profibus Certificado

Engenheiro e Instalador Profibus Certificado Certifica;éo

Ementa (Parte Tedrica) - Continuacao
* Arquivos GSD
* Telegrama Profibus
* Analise do telegrama de parametrizagao
* Analise do telegrama de configuragao
* Analise do telegrama de diagndstico
* Analise do telegrama de controle de dados
* Analise do telegrama de fungdes estendidas
* Analise do campo de dados de Profibus PA
* Temporizagdo

@/ * Parametros essenciais
= * Parametros de funcionamento de acopladores

Pré-requisito

@_@ Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.
|_° Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pratico



Engenheiro e Instalador Profibus Certificado

Engenheiro e Instalador Profibus Certificado Certificagéo

Ementa (Parte Pratica)
* Montagem de segmentos
* Preparacdo de cabos
* Técnicas de montagem
» Utilizagdo de conectores
* Teste de cabos
* Teste de continuidade
* Teste de polaridade
* Teste de blindagem
* Medi¢ao de comprimento
* Teste de terminadores

Pré-requisito

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais
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Pratico



Engenheiro e Instalador Profibus Certificado

Pratico

Engenheiro e Instalador Profibus Certificado

Ementa (Parte Pratica) - Continuacao

* Configuracao de redes Profibus
* Configuracao basica
* Mestre, escravos e taxa de comunicagao
* Manipulagdo de parametros de tempo
* Analise de meio fisico
* Analise geral
* Oscilografia
* @Gréfico de barras (nivel de tensao)
* Topologia
* Analise de Telegrama
* (Captura de telegramas
* Decodificagdo de parametrizagdo, configuracao e diagnésticos
» Configuragdo de escravos na ferramenta de analise (simulagdo de mestre)
* Geragdo de relatérios de rede

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais




Engenheiro Profibus PA Certificado

Pré-requisito
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Pratico

Engenheiro Profibus PA Certificado Certificagao

Descricao: Esse curso aborda os aspectos de projeto, instalagéo fisica e configuracdo de uma rede Profibus PA de acordo

com as normas e regularizagdes da associagdo Profibus International. Ao final do curso, o participante realiza testes tedrico e
pratico e, se aprovado, recebe a certificagdo internacional emitida pela associagao Profibus International.

Ementa (Parte Tedrica)
* Introdugdo
* Histérico das redes industriais
* Associagao Profibus
* Operagao
* Elementos da rede Profibus
* Lobgica de funcionamento
* Enderegamento e taxas de comunicagdo
* Instalagdo
* Interferéncia em cabos
* Tipos de transmissao
* Meio fisico RS485 e Manchester
e Conectorizagao
* Reflexdes e terminadores
* Cabos

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos e automacao industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profibus e querem ser certificados.




Engenheiro Profibus PA Certificado

Pré-requisito
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Pratico

Engenheiro Profibus PA Certificado Certificagao

Ementa (Parte Tedrica) — Continuacao

* Layout de Redes
* Definicao dos segmentos
* Comprimento de redes Profibus
* Derivagoes
* Acopladores DP/PA
* Espagamento e instalagao de calhas
* Aterramento
* Configuragao
* Arquivos GSD
* Telegrama Profibus
* Troca de dados e controle global
e Temporizagdo
* Perfil PA
* Telegramas DP-V1

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos e automacao industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profibus e querem ser certificados.




Engenheiro Profibus PA Certificado

Pratico

Engenheiro Profibus PA Certificado Certificagao

Ementa (Parte Pratica)

* Montagem e teste de cabos
* Configuragdo de redes Profibus
* Configuragdo basica
* Manipulagdo de parametros de tempo
* Analise de meio fisico
* Analise geral
* Niveis de tensdo total e por elemento
* Analise de topologia
* Analise de onda por segmento
* Captura de telegramas
* Parametrizagao estendida através de FDT e DTM
* Geragado de relatérios de rede

Pré-requisitos: Conhecimentos bésicos de circuitos elétricos e automacao industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profibus e querem ser certificados.




Fundamentos de Profinet Pag. 1/1

=5 Fundamentos de Profinet Treinamento
©)
(] Ementa
* Introducdo ao Profinet
*  Principios basicos de Ethernet.
*  Modelo OSI
* Enderegamento MACe IP
* Topologia de Rede
* Cabos e conectores Profinet.
* Configuragdo da rede Profinet e exemplos de aplicagdo
* Profinet 10 — caracteristicas
* Configuragao da rede Profinet
EIL * Aplicagdes praticas
' =#) * Como analisar uma rede Profinet

Pré-requisito

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automagdo industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais




Comunicag¢ao Industrial com Profinet
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Pré-requisito

Comunicacao Industrial com Profinet

Ementa

Introducdo ao Profinet
Principios basicos de Ethernet, Blindagem, conexao e aterramento
*  Meios fisicos
* Blindagem de cabos
* Aterramento da rede
* Quadro Ethernet
* Conexdo de Elementos de rede
* Enderegcamento IP e MAC
Profinet 10 — caracteristicas
Arquivo GSD
Configuragdo da rede Profinet e exemplos de aplicagdo
* Configuragdo basica
*  Manipulagdo de parametros de tempo
* Aplicagdes praticas
Utilizagdo do Analisador de rede e depuragao de problemas (Troubleshooting)

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automagdo industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pag. 1/1

Treinamento



Introduc¢ao ao Profinet PA

Introducao ao Profinet PA
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(] Ementa
* Introducdo ao Profinet
* Principios basicos de Ethernet
* Cabos e conectores
* Blindagem e aterramento de rede
* Quadro Ethernet
* Enderegcamento IP e MAC
*  Profibus PA
* Caracteristicas basicas
* Telegrama Profibus
@I * Configuragao da rede Profinet PA
ij ¢ Configuragdo da Rede Profinet
Pré-requisito * Configuragao da Rede Profibus PA

* Exemplos de Aplicagao

» Utilizagdo do Analisador de rede e depuragdo de problemas (Troubleshooting)
* Depuragdo da Rede Profinet
* Depuragao da Rede Profibus PA

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automagdo industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pag. 1/1

Treinamento



Engenheiro Profinet Certificado

Pré-requisito
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Pratico

Engenheiro Profinet Certificado Certificagao

Descricao: Essa certificagdo aborda todas as caracteristicas relacionadas a instalagdo e configuragdo de redes Profinet.
Serdo vistos conceitos de projeto de layout de redes assim como a montagem e teste de cabos e conectores Profinet.. Na
segunda parte do curso, o participante sera apresentado as peculiaridades do protocolo Profinet do ponto de vista de
funcionamento do protocolo e analise de rede. Ao final do curso, o participante realiza testes tedricos e praticos e, se
aprovado, recebe a certificagdo internacional emitida pela associagao Profibus International.

Ementa (Parte Tedrica)
* Introdugdo
* Histdria do Profinet
* Associagao Profibus
* Tipos de Profinet
* Funcionalidade da rede Profinet

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profinet e querem se certificar




Engenheiro Profinet Certificado

Engenheiro Profinet Certificado Certificagao

Ementa (Parte Tedrica) — Continuacao
* Principios basicos de Ethernet
* Modelo OSI
* Enderegcamento MACe IP
* Topologia de Rede
* Tipos de switches
* Protocolos da camada de transporte
* Protocolo SNMP
* Requisitos Ethernet para aplicagées Profinet
* Instalagdo de redes Profinet
* Cabos e Conectores Profinet
* Uso da fibra dptica
* Conceitos de instalagdo
* Interferéncia
* Separagdo de cabos

{EQ}D'@ * Blindagem e aterramento
Pratico Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profinet e querem se certificar




Engenheiro Profinet Certificado

Engenheiro Profinet Certificado Certificagao

Ementa (Parte Tedrica) — Continuacao
* Profinet 1O
* Elementos de rede Profinet
* (Classes de conformidade Profinet
* Temporizagao do ciclo Profinet
* Uso de proxies e gateways
* Arquivos GSDML
* Telegrama Profinet 10
* Profinet IRT
* Sincronismo em redes Profinet
* Planejamento de transmissao
* TSN aplicado ao Profinet

- Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

|—> Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profinet e querem se certificar

Pratico



Engenheiro Profinet Certificado

Engenheiro Profinet Certificado Certificagao

Ementa (Parte Pratica)
* Montagem e testes de cabos e conectores
* Configuragao de uma rede Profinet
» Configuragdo de dispositivos
* Configuragdo de parametros de tempo
* Configuragdo de topologias
* Integragdo com outras redes
* Troubleshooting
* Analise de meio fisico
@ * Analise de largura de banda
= * Andlise de Protocolo

Pré-requisito * Geragao de Relatério

- Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de circuitos elétricos.

|—> Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais que trabalham com a rede Profinet e querem se certificar

Pratico



Fundamentos de AS-Interface

Fundamentos de AS-Interface
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A Ementa

* Introducdo a rede AS-i
* Caracteristicas basicas
* Elementos da rede AS-i

* Versoes da rede AS-i

* Conceitos de Instalagao
e Cabo AS-I
*  Montagem dos segmentos
* Topologia de Rede

* Configuragdo de uma rede AS-i

hg%

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automagdo industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pré-requisito

Pag. 1/1

Treinamento



Comunicac¢ao Industrial com AS-Interface

‘-.

hg%

Pré-requisito

Comunicacao Industrial com AS-Interface

Ementa
* Introducdo as redes industriais
* Meios Fisicos
* Interferéncias Eletromagnéticas
* Meios fisicos para transmissao
* C(Classificagdao dos sistemas de transmissao
*  Modelo OSI
* Conceitos e Fundamentos de AS-i
*  Posicionamento no processo industrial
* Topologia
* Caracteristicas de segmentos
* Cabo AS-I
* Elementos de Rede AS-i
* Comunicagdo e Telegrama
* Versoes da Rede AS-i
* Configuragdao de uma rede AS-i
* Ldgica de programacao com rede AS-i

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automagdo industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais

Pag. 1/1

Treinamento



Fundamentos de 10-Link Pag. 1/1

=5 Fundamentos de 10-Link Treinamento
©)
(] Ementa
* Histdrico da comunicacdo ponto-a-ponto
* Posicionamento no processo
»  Estrutura Basica do protocolo I0-Link
*  Mestre I0-Link
* Dispositivo I10-Link
* Cabos e conectores
* |ODD
* Taxa de comunicagao
* Modos de operagao
@I *  Estrutura de um dispositivo
ii; * Trocade dados
Pré-requisito * Configuragdo de dispositivos 10-Link

* ParametrizagGes prévia e online

Pré-requisitos: Conhecimentos basicos de automagdo industrial.

Publico Alvo: Engenheiros, técnicos e profissionais interessados em redes industriais




