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I Sobre o Inatel I

Fundado em 1965, o
Instituto Nacional de
Telecomunicacoes é
uma das instituicoes de
Ensino e desenvolvimento
de tecnologia mais
importantes do pais. 1
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https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
https://www.youtube.com/watch?v=DufxASm-d0k&t=68s
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CONSULTORIA

- Cooperacgado para analises e
discussOes técnicas, aconselhamento
e pesquisa, com foco na solugdo de
problemas ou direcionamento de
investimentos.

TREINAMENTO

- Aplicagdo de treinamentos técnicos,
tanto presenciais quanto EaD.

- Customizagdo de conteudos visando
otimizac¢ao de resultados.

- Tutoria presencial, EaD ou In Company.

Capacitacao tecnologica sob demanda
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METODOLOGIA

- Academia Corporativa.

- Programas de Certificagao.

- LMS (Learning Management
System).

-Talents Factory.




Consultoria

Consultoria em
Competéncias

Consultoria
Técnica

Solucoes oferecidas

Educacao Continuada

Treinamentos Plataforma/ Metodologia
Treinamentos Produgéo de
Regulares Tutoria in Conteddo Fabrica de Academia Programas de
(Presenciais / company (Presencial/ Talentos Corporativa Certificagdo

EaD) EaD)






Principios e Planejamento DWDM

Objetivo
Prover aos alunos o conhecimento dos elementos de uma rede de transmissdao DWDM (Dense
Wavelength Division Multiplexing), e capacita-los quanto ao planejamento de redes usando esta tecnologia.

Pré-requisito: conhecimentos basicos de telecomunicagodes.

Programa : Parte 1 — comunicagdes Opticas
Vantagens/Desvantagens da comunicagdo Optica
Tipos de fibras 6pticas

Estrutura basica da fibra dptica

Emendas e conectores épticos

Andlise de atenuacao nas fibras

indice de Refracdo

LIRS  Confinamento da luz (Lei de Snell)

Angulo Critico

Abertura Numérica

{G3-10 Reflexdo de Fresnel

L" Retroespalhamento

Tedrico Reflectrometro Optico no Dominio do Tempo (OTDR)
Calculo de Enlace Optico




Principios e Planejamento DWDM

Programa : Parte 1 — comunicagdes Opticas — continuagao

Amplificadores Opticos

Dispersdao Cromatica

Compensacao da dispersao cromatica
PMD — Polarization Mode Dispersion
Efeitos nao-lineares

Sistemas WDM (Wavelength Division Multiplexing)
DWDM

Transponder

Mux e Demux

OXC (optical crossconnect)

ST Upgrade de sistemas DWDM

CWDM
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Teodrico



Principios e Planejamento DWDM

Programa: Parte 2 — Projeto de Rede DWDM

Planejamento de enlaces 6pticos DWDM

Poténcia de canal e poténcia de sinal composto

Ganho de amplificadores e Figura de Ruido.

Formula geral da maxima perda permitida

Elementos do Link Budget

Dimensionamento de estacdes terminais

Calculo para definicao da melhor localizacdao dos amplificadores de linha
Exercicio de fixacdao: Cdlculo de poténcia do canal e total de uma rede DWDM

Analise do projeto realisado.

Pré-requisito
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Teodrico



Fibras Opticas — Visiao Geral

sem
Pré-requisito
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Teodrico

Objetivo

Apresentar as caracteristicas basicas de
uma fibra dptica, sua confecgao e
funcionamento. Emendas, conectores

e cabos. Os alunos envolvidos neste curso
poderdao: Acompanhar um breve relato
sobre as telecomunicagdes e a histéria da
fibra optica, sua evolugao e

aplicagdes. Entender o funcionamento de
uma fibra dptica. Identificar os diferentes
tipos de Fibra éptica e

suas caracteristicas. Verificar as principais
aplicacoes e vantagens de uma rede de fibra
Optica. Identificar os tipos de cabos opticos
e suas aplicagdes. Compreender todas os
tipos e etapas de uma emenda de uma
fibra 6ptica.

Programa

1. Introdugdo as Telecomunicagdes
1.1. Conceito de Telecomunicagdes
1.2. Histdria das telecomunicagdes
2. Fibras Opticas

2.1. Evolug3o da Fibra Optica

2.1. Conceitos de Fibra Optica

2.3. Cabos 6pticos

3. Emendas Opticas

3.1. Emenda Mecanica

3.2. Emenda por Fusao

3.3. Emenda por conectorizagcao



Bdsico de Comunicacdes Opticas

Objetivo
Prover aos alunos o conhecimento bdsico dos elementos de uma rede 6ptica.

Pré-requisito: conhecimentos basicos de telecomunicacdes.

Programa:
Vantagens/Desvantagens da comunicagdo 6ptica
Tipos de fibras dpticas
Estrutura basica da fibra dptica
Emendas e conectores épticos
Andlise de atenuacao nas fibras
indice de Refracdo
Confinamento da luz (Lei de Snell)
Angulo Critico
Abertura Numérica
Reflexao de Fresnel
|_° Retroespalhamepto
Reflectrometro Optico no Dominio do Tempo (OTDR)
Célculo de Enlace Optico

Teodrico




Projeto de redes FTTx

Pré-requisito
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Tedrico e
Pratico

Objetivo

Conhecer todas as etapas

de projetos FTTx bem como sua leitura
e desenvolvimento.

Pré-requisitos

Formacao técnica, engenharia ou
profissionais com experiéncia na area.
Desejavel conhecimento de Autocad.

Programa

Parte 1: Projeto de redes FTTH

* Objetivos gerais

e Importancia de um projeto bem dimensionado
e Definigdes Importantes

* Premissas de projeto

* Planejamento de expansao de clientes e banda
* Projeto balanceado x Projeto desbalanceado

* Projeto de Prumada - FTTA




Projeto de redes FTTx

Programa - continuagao

Parte 2 - Etapas do projeto

* Analise geral e entendimento da drea a ser
atendida

* Definicao das zonas de atendimento

* Analise e distribuicao das Caixas de
Atendimento

e Definicao das margens de penetragdes

e Definicdo dos splitters de atendimento

e Definicao da légica e organizacao dos splitters
de distribuicao

e Definicdo das rotas dos cabos de distribuicao e
alimentacao

e Definicdo dos tipos de cabos a serem
utilizados no projeto

* Definicdo de reservas técnicas para expansao
e manutencao

® Expansao de uma rede ja implantada

* Definicdao das ferragens

Parte 3: Levantamento de quantitativos e custos
e Equipamentos ativos

e Cabos Opticos

¢ Ferragens

e Componentes passivos

Parte 4: Projeto para compartilhamento de
infraestrutura

* Necessidades de compartilhamento de postes
* Entendendo as normas das concessionarias de
energia

® Boas Praticas na implantagao

» Conceitos Basicos de dutos

e Projeto basico x Projeto executivo




Projeto de redes FTTx

Pré-requisito
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Tedrico e
Pratico

Programa - continuagao

Parte 5: Levantamento em Campo
e Cuidados ao definir um trajeto

e Ferramentas utilizadas

® Quais os dados a serem coletados
e Coletando os dados

Parte 6: Projeto em AutoCAD

® Preparando a area de trabalho
* Ferramentas necessarias

* Desenho do projeto

e Cdlculo de esforco

e Indicacao dos esforcos

Parte 7: Enviando o Projeto

* Pré requisitos para envio

® Dossié de entrega

e Acompanhamento do projeto
* Reprovagdes comuns

Parte 8: Atividade pratica — Desenvolvimento ou
Apresentacao de Projeto



Pré-requisito
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Teodrico

Objetivo
Este curso visa mostrar
as caracteristicas de

funcionamento de uma
rede GPON.

Pré-requisitos

Formacao técnica, estudantes
de engenharia ou profissionais
com experiéncia na

area de Redes Opticas.

Programa

1. Conceito de comunicag¢des Opticas

2. Introducgdo as redes PON.

3. GPON - Gigabit-Capable Passive Optical Network
3.1. Caracteristicas do GPON

3.2. Redes GPON

3.3. Especificagdes GPON

4. Estrutura de Comunica¢ao GPON

4.1. Estrutura Bdsica de Comunicacao

4.2. Caracteristicas de Transmissao em Redes GPON
5. Dynamic bandwidth Allocation

5.1. Estrutura de Transmissao do

Dynamic Bandwidth Allocation

5.2. Categorizacao de Banda no

Dynamic Bandwidth Allocation

6. PON Section Protection

6.1. Tipos de protecao

6.2. Configuracdes e caracteristicas da protecao




Pré-requisito

@
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Teodrico

Objetivo
Este curso visa mostrar
as caracteristicas de

funcionamento de uma
rede NGPON.

Pré-requisitos

Formacao técnica, estudantes
de engenharia ou profissionais
com experiéncia na

area de Redes Opticas.

Programa

1. Conceito de comunicagdes Opticas

1.1. Principios Basicos de Comunicacdes Opticas
1.2. Introducdo as redes PON

2. GPON
2.1. Caracteristicas do GPON
2.2. Redes GPON

3. NG-PON

3.1. Evolugcao G-PON para NG-PON

3.2. Coexisténcia e Migracao

3.3. Conceitos e Aplicacdes das Redes NG-PON
3.4. Opc¢oes de uso das redes PON para o 5G

4. Tendéncias em Redes PON




Teste e Emenda de fibras dpticas

Objetivo Programa
Este curso visa habilitar os

. Introducao
participantes a fazer emendas de g P
_ b Vantagens das comunicac¢des dpticas
fibras opticas e a fazer testes Desvantagens das comunica¢des dpticas
basicos com o OTDR. Fibras opticas

Cabos opticos

Emendas dpticas

Conectores dpticos.

Testes em enlaces com OTDR e conjunto Fonte e Medidor

sem de Poténcia Optica.
Pré-requisito
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Tedrico e
Pratico




Pré-requisito
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Tedrico e
Pratico

Objetivo

Este curso visa habilitar os
participantes a fazer testes em
Redes Opticas com o OTDR.

Pré-requisitos
Profissionais com experiéncia na
area de Redes Opticas.

Programa

Introducao as comunicagdes Opticas
Confinamento da luz na fibra dptica
Espalhamento de Rayleigh
Retroespalhamento

Reflexao de Fresnel

Zona Morta

(Range) Alcance Dindmico

Testes em enlaces 6pticos com OTDR
Exemplos de problemas de campo e solugdes




Especialista em Negdcios
linkedin.com/in/fredtrindade

(35) 9 9168-8260
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mailto:fredtrindade@inatel.br

